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 چکیذُ

تا چالؼ اعاعی هَاجِ ّا در عزضِ خذهات را  اکَعیغتن ىتَاطی چٌذ دِّ گذؽتِ،  یاراض یگغتزدُ در کارتز زاتییتغ    
 ّویي تِ .اعتضزٍری  اهزیّا  اکَعیغتندرک تْتز تاثیز ایي تغییزات تز خذهات عزضِ ؽذُ تَعط  يیٌاتزا. تاعتعاختِ 
تا اعتفادُ اس کارتزی اراضی تزای گذؽتِ ٍ حال، ًقؾِ کارتزی اراضی تزای ِآیٌذُ  اعتخزاج ًقؾِ در تحقیق حاضز ضويهٌظَر، 

ٍیضگی هزتثط تا تز  یاراض تغییز کارتزی ثزاتا تیٌی ٍ اعتخزاج ؽذ. عپظ پیؼ InVESTافشار  ًزم Scenario Generatorاتشار 
هَرد ارسیاتی قزار  InVESTافشار  ًزم Habitat Qualityدر حَسُ عذ ًزهاب اعتاى گلغتاى تا اعتفادُ اس اتشار  یکیفیت سیغتگاّ

ٍیضُ جٌگلی تِ اراضی کؾاٍرسی ٍّؼ ًؾاى داد کِ در اثز تغییزات ؽذیذ کارتزی اراضی ٍ تثذیل اراضی طثیعی تًِتایج پض گزفت.
ّواى هیشاى افشایؼ پیذا کزدُ کاّؼ پیذا کزدُ ٍ تخزیة عزسهیي ًیش تِ 2018تا  2000ّا اس عال  ٍ هغکًَی، کیفیت سیغتگاُ

یذ ایي تَد کِ در صَرت اداهِ رًٍذ فعلی، کاّؼ کیفیت سیغتگاُ تا ؽذت هَ 2036تیٌی ؽزایط تزای عال   اعت. ّوچٌیي پیؼ
دعت آهذُ، هتَعط کیفیت سیغتگاُ تز اعاط ًتایج تِ تخزیة عزسهیي ًیش افشایؼ پیذا خَاّذ کزد.تیؾتزی ّوزاُ خَاّذ ؽذ ٍ 

کاّؾی ؽذیذ در کیفیت سیغتگاُ رًٍذ تاؽذ کِ تیاًگز  هی 59/0ٍ  71/0، 8/0تزتیة تِ 2036ٍ  2018، 2000ّای  تزای عال
 025/0ٍ  020/0، 016/0تزتیة تزاتز تا ًیش تِ 2036ٍ  2018، 2000ّای  اعت. ّوچٌیي هتَعط تخزیة عزسهیي تزای عال

 ّا تا گذؽت سهاى دارد.  ٍرد ؽذ کِ ًؾاى اس افشایؼ تخزیةآتز
 

 InVEST ، راضیعٌاریَی کارتزی اای،  تصاٍیز هاَّارُتخزیة عزسهیي،  کلیذی: ّایٍُاص
 

 هقذهِ
ایي  هجیيخْبى  عجیؼیهٌبثغگبّی گزسا ثِ ٍضؼیت ً    

ّبی ثـش،  وِ دس چٌذ دِّ اخیش دس ًتیدِ فؼبلیت ٍالؼیت اػت
ثِ ًحَی  ًبپزیشی ؿذُ اػت وشُ صهیي هتحول كذهبت خجشاى

هؼضلات  ثب ًَػیّوِ خَاهغ ثِدس حبل حبضش  وِ
دس ایي هیبى،  (.1اًذ ) دػت ثِ گشیجبى ؿذُ صیؼتی هحیظ
خذهبت تشیي فبوتَسّبی هؤثش ثش  اساضی یىی اص هْن پَؿؾ

ًَع  ٍ ثَدُ عجیؼیاوَػیؼتوی ػشضِ ؿذُ تَػظ هٌبثغ
ػشضِ خذهبت ویفیت ٍ وویت وبسثشی اساضی ّش هٌغمِ 

 ای وِ گًَِثِ ،وٌذ هی تٌظین ٍ تؼییيسا ٍاثؼتِ اوَػیؼتوی 
ُ ثش تخشیت ػلاٍتَاًذ  هی وبسثشی اساضیالگَی ًبهٌبػت 

سفت  هٌدش ثِ ّذسٍحؾ، حیبتّبی  ّب ٍ صیؼتگبُ پٌبّگبُ
ؿذیذ آة، خبن ٍ هَاد غزایی ؿذُ ٍ دس ًْبیت تخشیت 

 گًَِ تغییش دسّش (.2) ِ ثبؿذاؿتدّبی عجیؼی سا دس پی ػشكِ
صیؼتی ٍ تٌَع دس تغییشتَاًذ هٌدش ثِ  وبسثشی اساضی هی

یي دس حبلی ا(. 3ؿَد )خذهبت اوَػیؼتوی دس یه هٌغمِ 
اػت وِ دس چٌذ دِّ اخیش تغییشات وبسثشی اساضی دس دًیب، 

 ّبی  سًٍذ سٍ ثِ سؿذی داؿتِ ٍ ػجت تخشیت صیؼتگبُ
ًبپزیشی ثش وویت ٍ  ٍحؾ ؿذُ اػت ٍ اثشات خجشاىحیبت

ّبی عجیؼی ٍاسد  ویفیت خذهبت ػشضِ ؿذُ تَػظ اوَػیؼتن
َّا،  آة ٍ اتشیی، تغتیخوؼافضایؾ  سًٍذ (.4)آٍسدُ اػت 

هٌدش ثِ  یولاى التلبد یّب تیٍ فؼبل یهل یّب بػتیػ

ًَثِ خَد ثش وِ ثِؿذُ  یاساض یگؼتشدُ دس وبسثش شاتییتغ
ای ٍ  ٍ هٌغمِ صُ آثخیضحَهمیبع ّن دس  خذهبت اوَػیؼتوی

ّب  اوَػیؼتن تَاى ٍگزاؿتِ  شیتأث خْبًی یّب بعیهمدس ّن 
ػبختِ  ؿذت ثب چبلؾ اػبػی هَاخِثِدس ػشضِ خذهبت سا 

دِّ اخیش، عی چٌذاػت وِ ایي دس حبلی (.5،6،7) اػت
 عَس لبثل ّبی اًؼبًی دس لبلت تغییش وبسثشی اساضی ثِ فؼبلیت

 ،اػت  دادُ تغییش  خْبًی  تَخْی پَؿؾ صهیي سا دس همیبع
دلیل تغییشات ؿذیذ وبسثشی اص اساضی خٌگلی ٍ ثِوِ  عَسی ثِ

دسكذ  11 ّن اوٌَى ، ایي اساضیاساضی وـبٍسصی هشتؼی ثِ
ًىتِ حبئض اّویت ایي (. 8) اًذ گشفتِصهیي سا دس ثش اص ػغح وشُ

یـتشیي تغییش وبسثشی ث شاىیػبل گزؿتِ، ا 50دس اػت وِ 
خَد تدشثِ وشدُ  خیتبس یگشی دساص ّش صهبى د اساضی سا ثیؾ

سٍصافضٍى  ، سؿذییصدا خٌگل ؿبهل شاتییتغ يیا (.9اػت )
ّوشاُ  دین، یهشاتغ ثِ اساض لیذ، تجیؿْشهؼىًَی ٍ  هٌبعك

 یىیذسٍلَطیٍ چشخِ ّ ؼتنی، ثش اوَػتیخوؼ غیثب سؿذ ػش
ّب ٍ  بچِیؿذى دسخـه (.10) گزاؿتِ اػتهٌفی  شیتأث

، يی، فشًٍـؼت صهیٌیشصهیّب، وبّؾ هٌبثغ آة ص سٍدخبًِ
 ثخؾ  ، خؼبستی، هْبخشت اخجبسآة یثٌذ شُیآة، خ یآلَدگ

 تیٍ آػ یًوى ٍی ا هبػِ یّب ، عَفبىیوـبٍسص
ّبی عجیؼی اص ًتبیح حبكل اص ایي تغییشات وبسثشی  نؼتیاوَػ

ثب ّوشاّی تغییشات اللیوی  ّبی اخیش دس دِّاػت وِ اساضی 
 (. 11) ّن ؿذُ اػتتـذیذ 
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وبسثشی اساضی هَسد  شاتییتغ لاصم اػت وِ، يیٌبثشاث    

ب ّ اوَػیؼتنػولىشد ثشسػی لشاس گشفتِ ٍ تبثیش ایي تغییشات ثش 
هٌفی دػتىبسی ثـش دس  اثشات ٍػیلِتب ثذیي تحلیل ؿَد

دس تشی ًـبى دادُ ؿَد.  هلوَع ؿىلثِّبی عجیؼی  ػشكِ
ّب ٍ خذهبت ػشضِ  اوَػیؼتنثشای دسن ثْتش ّویي ساػتب، 

ّب ٍ اثضاسّبیی وِ لبدس ثِ پشداصؽ  ، ثؼظ هذلّب آىؿذُ تَػظ 
ٍ ّوچٌیي ّبی عجیؼی  فشایٌذّبی پبیِ فیضیىی ًبؿی اص ًظبم

ّبی  ّب ثب ًظبم ّبی هتمبثل ٍ ثبصخَسدّبی آى وٌؾ ٍ ٍاوٌؾ
(. دس ٍالغ 12ؿَد ) اًؼبًی ثبؿٌذ، ضشٍسی هحؼَة هی

هٌظَس تدضیِ ٍ دیٌبهیه خذهبت اوَػیؼتوی، ثِ ػبصی هذل
ثشداسی ٍ دس دػتشع ثَدى  تحلیل تضبدّبی هشثَط ثِ ثْشُ

ٍ ثب  ٍاػغِ تغییشات وبسثشی صهیيخذهبت اوَػیؼتوی ثِ
 ػبصی هذیشیت پبیذاس اوَػیؼتن اهشی ضشٍسی  ّذف ثْیٌِ

ایي دس حبلی اػت وِ اسصیبثی اوَػیؼتن (. 13) سػذ ًظش هیثِ
ٍ خذهبت اسائِ ؿذُ تَػظ آى ثب تَخِ ثِ پیچیذگی هبّیت آى 

ی ووی ٍ ّب ای اص دادُ دؿَاس ثَدُ ٍ ًیبصهٌذ عیف گؼتشدُ
ػبصی ٍ  ی وویّب ًبهٌؼدن ثَدى سٍؽدس كَست ویفی اػت. 

ّبی دلیك  تْیِ ًمـِ خذهبت اوَػیؼتوی دػتیبثی ثِ اسصؽ
ّبی هلی ٍ ًیض  هشثَط ثِ خذهبت اوَػیؼتوی دس حؼبة

تش ٍ  ّبی گؼتشدُ گزاسی ػیبػت ػبصی هشثَط ثِ تلوین
خَاّذ هذیشیت هٌبثغ عجیؼی ثب چبلؾ اػبػی هَاخِ ّوچٌیي 

پشاوٌؾ . اص ایي سٍ اسائِ یه الگَی تشػیوی اص ٍضؼیت ؿذ
ّب، وبسوشد ػَدهٌذی دس  ػبصی هذلخذهبت اوَػیؼتوی، دس 

(. 14)ّبی هغبلؼبتی دس ایي ساثغِ خَاّذ داؿت  ّذایت فؼبلیت
خذهبت   ّویي هٌظَس ٍ ثشای فْن هَخَدی، تمبضب ٍ خشیبىثِ

ّبی هتفبٍت صهبًی ٍ هىبًی،  اوَػیؼتوی دس همیبع
وِ دس   ؿذُػبصی اثذاع ٍ ًمـِ ػبصی هذلسٍیىشدّبیی ثشای 

SWATافضاسّبی ػٌتی ّیذسٍلَطیىی ًظیش  وٌبس ًشم
وِ  1

ّب سا اًدبم  خذهبت ّیذسٍلَطیه اوَػیؼتن ػبصی هذل
 افضاس ًشم هثل افضاسّبیی تخللی دس ػبلیبى اخیش ًشمدّذ،  هی

ARIES
خشیبى خذهبت اوَػیؼتوی اص ػشضِ ٍ  تحلیلثشای  2

SolVES افضاس ًشم ٍ تمبضب
ػبصی  ًمـِػبصی ٍ  ثشای ووی 3

ّبی اختوبػی خذهبت اوَػیؼتوی ثبسص اص لجیل  اسصؽ
 (.15اًذ ) تَػؼِ دادُ ؿذُؿٌبختی، تٌَع صیؼتی ٍ تفشج  صیجبئی

ّبی هختلف عجیؼت ٍ  ثشای دسن ثیـتش اسصؽ هَلفِ اهب
ای، اخیشاً دس  ّبی تَػؼِ گیشی خذهبت تَلیذی آى دس تلوین

 4(NatCap)ػٌَاى ػشهبیِ عجیؼی ای تحت لبلت پشٍطُ
InVEST یافضاس ًشم هدوَػِ دس لبلت ّبیی هذل

ثشای ، 5
خذهبت اوَػیؼتوی ثب دلت ٍ  گزاسی اسصؽػبصی ٍ  ووی

ًؼلی اص ، InVEST اًذ. خضئیبت ثبلا تَػؼِ دادُ ؿذُ
افضاسّبی تخللی خذهبت اوَػیؼتن اػت وِ ًؼجت ثِ  ًشم
افضاسّبی هزوَس دس صهیٌِ اسصیبثی خذهبت اوَػیؼتوی  ًشم
تَاى ثِ هَاسد ریل اؿبسُ  ی هضایبیی اػت. اص آى خولِ هیداسا

حبٍی تؼذاد صیبدی اص افضاس  ایي ًشم -1(: 17،18،19وشد )
وذام ٍظیفِ ثشآٍسد ٍ ووی ًوَدى خذهت ّب اػت وِ ّش هذل

ّب دس  ٍ ّوِ هذل خبكی اص اوَػیؼتن سا ثشػْذُ داسًذ
ُ اص ایي اًذ. ثٌبثشایي ثب اػتفبد لشاس گشفتِ ای ٍاحذ هدوَػِ

عَس هدضا تَاى ّش ًَع خذهت اوَػیؼتوی سا ثِ افضاس هی ًشم
كَست ّبی هذل ثِخشٍخی -2ػبصی وشد.  اسصیبثی ٍ ًمـِ

 -3ّبیی اػت وِ اص ًظش فضبیی ٍ هىبًی ٍاضح اػت  دادُ
تَاى ّش  ّب هی وٌٌذ وِ ثب اػتفبدُ اص آى ّبیی تَلیذ هی خشٍخی

ّب  ثشخی اص هذل -4م داد. دٍ ًَع اسصیبثی ویفی ٍ ووی سا اًدب
عَس التلبدی خذهبت اوَػیؼتوی سا ثِ گزاسی اسصؽتَاًبیی 

خذهبت ًْبیی ٍ  ػبصی هذلدس ایي سٍیىشد،  -5هؼتمین داسًذ. 
ثشخی  -6تدؼن هىبًی خذهبت اوَػیؼتوی هَسد تأویذ اػت. 

ّبی آًلایي دس دػتشع ثشای ثشخی اص  ّبی آى اص دادُ اص هذل
ّبی  اوثش ٍسٍدی -7وٌٌذ.  ػتفبدُ هیخذهبت اوَػیؼتوی ا

 -8 ؿًَذ. تْیِ ٍ ٍاسد هذل هی GISافضاس  هَسد ًیبص آى دس ًشم
تَاًبیی ایدبد ػٌبسیَّبیی ثشای ًـبى  ػٌبسیَ هحَس ثَدُ ٍ

 افضاس  ّبی ایي ًشم خشٍخی -9دادى ؿشایظ آیٌذُ سا داسد. 
 .لبثل تدضیِ ٍ تحلیل ّؼتٌذ GIS افضاس ساحتی دس ًشمثِ

دس آهشیىب ثب  2005دس ػبل  InVEST یافضاس ػِ ًشمهدوَ
پشٍطُ ػشهبیِ  ػَتب، ٍ هیٌِ ّبی اػتٌفَسد ّوىبسی داًـگبُ

عجیؼی ٍ ثب ّوىبسی دٍ ػبصهبى غیشدٍلتی كٌذٍق خْبًی 
دس عی ثیؾ اص یه  7ٍ حفبظت اص عجیؼت 6(WWFعجیؼت )

اثضاس دس ایي (. 20ای، عشاحی ؿذ ) سؿتِ دِّ تلاؽ هیبى
ػبصی خذهبت  ػبصی ٍ ًمـِ هٌظَس ووییش ثِػبلیبى اخ

اوَػیؼتوی هختلف دس ػشتبػش دًیب هَسد تَخِ ٍ اػتفبدُ لشاس 
 دًجبل داؿتِ اػت:ثخـی ثِ گشفتِ ٍ ًتبیح سضبیت

ثیٌی خذهبت  هٌظَس پیؾ(، ث21ِ)ٍ ّوىبساى  ًلؼَى
ٍ ثبساًَ اوَػیؼتوی ٍ ٍضؼیت حفبظت تٌَع صیؼتی دس آهشیىب؛ 

ثشای اسصیبثی ووی ٍ هىبًی ویفیت صیؼتگبُ، (، 22ّوىبساى )
ٍ تشػیت وشثي، ػولىشد ػبلاًِ آة، وٌتشل ػبصی  رخیشُ

فشػبیؾ ٍ تلفیِ آة تحت دٍ ػٌبسیَی هختلف دس ػَهبتشا؛ 
اسصیبثی اثشات تغییش وبسثشی اساضی (، ثشای 23ٍ ّوىبساى ) دای
ٍ  1990 یّب ػبل يیث ؼتگبُیص تیفیو یصهبً -یتٌَع هىبًثش 

(، ثشای 24ٍ ّوىبساى، )ػَتٌبم چیي؛ ی دس ؿوبل ؿشل 2010
ی هختلف تْیِ ًمـِ خذهبت اوَػیؼتوی تحت ػٌبسیَّب

(، ثب ّذف 25ٍ ّوىبساى ) گلذػتیي پَؿؾ اساضی دس تبًضاًیب؛
اسصیبثی ووی خذهبت اوَػیؼتوی ٍ ثشسػی ػٌبسیَّبی هشثَط 

 ّوىبساى ٍ آًؼییثشتب  ؛ثِ تغییشات وبسثشی اساضی دس ّبٍایی
(، ثشای ؿٌبػبیی تٌبػت صیؼتگبُ، تحلیل تغییشات دس 26)

ویفیت صیؼتگبُ ٍ ثشسػی ػَاهل هَثش ثش ویفیت صیؼتگبُ دس 
هٌظَس اسصیبثی ، ثِ(27)ٍ ّوىبساى  طٍ ؛خٌَة غشثی اتیَپی

دس  2015تب  1985ّبی  ات وبسثشی اساضی ثیي ػبلتبثیش تغییش
(، ثب ّذف 28ٍ ّوىبساى ) ّبسهغ-هبستیٌض ؛ای دس چیي حَضِ
 ؛گزاسی خذهبت اوَػیؼتوی اسصؽػبصی ٍ  ػبصی، ًمـِ ووی
هٌظَس ثشسػی اثشات تغییش اللین ٍ (، ث29ٍِ ّوىبساى )ثبی 

تغییش وبسثشی اساضی ثش خذهبت اوَػیؼتوی دس وٌتَوی 
 InVESTافضاس  ّبی ًشم اص هدوَػِ هذل ّوگی آهشیىب

ب اسصیبثی ّبی هشتجظ ث اهب دس ایشاى پظٍّؾ اػتفبدُ وشدًذ.
ثِ چٌذ  InVESTافضاس  خذهبت اوَػیؼتوی ثب اػتفبدُ اص ًشم

(، ثشای 8اػذالْی ٍ ّوىبساى ) ؿَد: خلاكِ هی هحذٍدهغبلؼِ 
خذهت اوَػیؼتوی ًگْذاؿت خبن دس ثخؾ  ػبصی هذل

(، خْت 14پٌبّی ٍ ّوىبساى ) ؿشلی حَضِ آثخیض گشگبًشٍد،
ّیشوبًی  ّبی خذهبت اوَػیؼتوی هشتجظ ثب خٌگل ػبصی هذل

ٍ ّوىبساى صسًذیبى  ،ؿوبل ایشاى ٍ دس چْبس پبیلَت هٌتخت
هٌغمِ ػشٍلات  خذهبت اوَػیؼتوی دس ػبصی هذل(، ثشای 30)

1- Soil and Water Assessment Tool           2- Artificial Intelligence for Ecosystem Services         3- Social Value for Ecosystem Services                 

4- Natural Capital Project                         5- Integrated Tool to Value Ecosystem Services and their Trade-offs                   6- World Wide 

Fund for Nature               7- The Nature Conservancy 
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هٌظَس ثِ (، 31ٍ خَاّشدؿت ایشاى ٍ فذائی ٍ ّوىبساى )
اثشات تغییشات پَؿؾ ٍ وبسثشی ػیوبی ػشصهیي  ػبصی هذل

 هٌغمِ دس خذهبت اوَػیؼتوی هشتجظ ثب تشػیت وشثي ثش
افضاسی  اص ثؼتِ ًشمًوب اػتبى گلؼتبى  ؿذُ خْبى حفبظت

InVEST .اػتفبدُ وشدًذ 
ثشسػی هٌبثغ ثیبًگش ایي ٍالؼیت اػت وِ هدوَػِ     
ػلیشغن الجبل سٍصافضٍى آى دس ػشتبػش  InVESTافضاسی  ًشم

ػت. ایي دس ادًیب، دس ایشاى ووتش هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ 
خذهبت  یثش سٍ یاساض یوبسثش شییغت شیتأثحبلی اػت وِ 

  وِاػت  ضیهؼئلِ چبلؾ ثشاًگ هیّوچٌبى  ؼتنیاوَػ
ػبصگبس  بیّ یتَػؼِ اػتشاتظ دس ثشاثشهؤلفِ هْن  هیػٌَاى ثِ
هٌبعك  شیثب ػب ؼِیدس همباهب  ؿَد یدس ًظش گشفتِ ه یذاسیپبثب 

ٍیظُ ثِ یاساض یوبسثشتغییشات  شیتأث اسصیبثی شاىیادس خْبى، 
صدایی ثش خذهبت اوَػیؼتوی ووتش هَسد تَخِ لشاس  خٌگل
ثیٌی تغییشات  اص دیذگبُ خذهبت اوَػیؼتوی پیؾاػت.  گشفتِ

ثبلمَُ دس تذاسن ایي خذهبت اص ػَی عجیؼت، تحت 
ػٌبسیَّبی هحتول آتی وِ ثش اػبع اخوبع ریٌفؼبى هختلف 

ػٌَاى یه سٍؽ هتٌبػت دس  تَاًذ ثِ تؼشیف ؿذُ ثبؿذ، هی
ّب ٍ ثبصًگشی دس تلوین، لجل اص اخشای آى ٍ ثب  س آىاسصیبثی آثب

ؿوبس تَخِ وبفی ثِ پیبهذّبی احتوبلی اتلاف چٌیي خذهبتی ثِ
ثٌبثشایي لاصم اػت تب ضوي اسصیبثی سًٍذ ٍ همذاس  آٍسدُ ؿَد.

ّب، تبثیش ایي  ٍیظُ خٌگلّبی عجیؼی ثِ تغییشات وبسثشی ػشكِ
ّب  صیؼتگبُویفیت خذهبت اوَػیؼتوی هثل تغییشات ثش 

 یثشا ی خَثی ساًظش یهجبًاسصیبثی گشدد تب اص ایي عشیك ثتَاى 
فشاّن ای ایي هٌبثغ اسصؿوٌذ   فشاهٌغمٍِ  یا هٌغمِ تیشیهذ
كذد اػت تب ضوي تحمیك حبضش دسهٌظَس، يیا یثشا .دشو

ی ؼتویخذهبت اوَػثش  یاساض تغییش وبسثشی ثشاتا ػبصی هذل
، ػذ ًشهبة اػتبى گلؼتبى دس حَصُ هشتیظ ثب ویفیت صیؼتگبُ

  ثیٌی وٌذ. اثشات ایي تغییشات سا ثشای آیٌذُ ًیض پیؾ
 

 ّا هَاد ٍ رٍػ
 هٌطقِ هَرد هطالعِ یهعزف

هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ دس پظٍّؾ حبضش حَصُ ػذ ًشهبة     
دلیمِ تب  75دسخِ ٍ  36وِ دس ػشم خغشافیبیی ثیي  ثبؿذ هی
 22دسخِ ٍ  55ي دلیمِ ٍ عَل خغشافیبیی ثی 19دسخِ ٍ  37

ّضاس  129دلیمِ ثب هؼبحتی ثبلغ ثش  67دلیمِ ٍ  55دلیمِ تب 
 حَصُ ػذ ًشهبة شاس گشفتِ اػت.ّىتبس دس اػتبى گلؼتبى ل

ّضاس ّىتبس،  8/19ًشهبة، ثِ هؼبحت  ؿبهل ػِ حَصُ آثخیض
ّضاس ّىتبس ٍ حَصُ  5/23چبی ثِ هؼبحت  حَصُ آثخیض چْل

ثبؿذ.  ّضاس ّىتبس هی 8/85ت آثخیض خشهبسٍد )خشهبلَ( ثِ هؼبح
دس تشیي ثخؾ هٌغمِ هَسد هغبلؼِ، ػذ ًشهبة  دس ؿوبلی

هتش، عَل  60وِ ثب استفبع  هشاحل پبیبًی ػبخت خَد لشاس داسد
هیلیَى هتشهىؼت لبدس ثِ  115هتش ٍ حح هخضًی  807تبج 

ثضسگتشیي ػذ هخضًی ثبؿذ ٍ  هیلیَى هتشهىؼت هی 178تٌظین 
ایي ػذ دس حَصُ آثخیض  .(32ؿَد ) یهحؼَة هاػتبى گلؼتبى 

ّبی حَصُ آثخیض  ًشهبة لشاس داؿتِ ٍ اص عشیك ثٌذاًحشافی آة
ّبی حَصُ آثخیض خشهبلَ  ٍ اص عشیك ػذ اًحشافی آة چبی چْل

ٍ لشاس اػت ثشای تبهیي آة آثیبسی  ًوبیذ آٍسی هی سا خوغ
 اػتفبدُ لشاس گیشد. هٌغمِ هَسدؿشة  اساضی پبییي دػت ٍ آة

 ي دس لؼوت خٌَثی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ هٌغمِ حفبظتّوچٌی
ّضاس ّىتبس لشاس داسد  35ؿذُ خَؽ ییلاق ثِ هؼبحت تمشیجی 

ّبی  صیؼت ایشاى خضٍ پٌبّگبُوِ اص عشف ػبصهبى هحیظ
تب  150 يیثحَصُ ػذ ًشهبة  ٍحؾ ؿٌبػبیی ؿذُ اػت.حیبت
 یاكل یٍالغ ؿذُ اػت ٍ وبسثش بیهتش ثبلاتش اص ػغح دس 2875

، یس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ خٌگل ٍ هشتغ اػت. اص ًظش وـبٍسصد
 جِ، پٌؿَد گٌذمیهٌغمِ وـت ه يیوِ دس ا یػوذُ هحلَلات

هیبًگیي ثبسًذگی ػبلاًِ  ثبؿذ. هتغیش هیاػت.  یٌیصهتیٍ ػ
گشاد یدسخِ ػبًت 17ػبلاًِ  دهبیهتش ٍ هتَػظ یلیه 550آى 

 دّذ. بى هیمِ هَسد هغبلؼِ سا ًـغهَلؼیت هٌ 1ؿىل اػت. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هَلؼیت خغشافیبیی حَصُ ػذ ًشهبة -1ؿىل 
Figure 1. Location of the Narmab Dam Watershed 

 
 
 

 
 
 1- Enhanced Thematic Mapper Plus                                                                                                         2- Operational Land Imager 
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 رٍػ اًجام پضٍّؼ

 اعتخزاج ًقؾِ کارتزی اراضی گذؽتِ ٍ حال
ّبی وبسثشی اساضی دس صهبى  هٌظَس اػتخشاج ًمـِثِ    

ثشای  ای لٌذػت اػتفبدُ ؿذ. ِ ٍ حبل اص تلبٍیش هبَّاسُگزؿت
ETM) 7ای لٌذػت  هٌظَس تلبٍیش هبَّاسُایي

دس هبُ طٍئي  1(+
ثب لذست تفىیه  2018دس طٍئي  2(OLI) 8ٍ اص لٌذػت  2000

اػتخشاج ًمـِ هتش هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت.  30هىبًی 
یبثی ؿشایظ هٌظَس اػت تب ثب اسصوبسثشی اساضی دس گزؿتِ ثذیي

گزؿتِ تب الاى، ًمـِ وبسثشی اساضی آیٌذُ ثب فشم ٍخَد 
 لبٍیشثیٌی گشدد. ثشای پشداصؽ ت ّوبى سًٍذ هَخَد پیؾ

 اص ػٌدؾ افضاس ًشم اص ای ٍ اػتخشاج وبسثشی اساضی هبَّاسُ
ENVI 5.3 دٍس

  ٍArcGIS 10.3 ُاص لجل .ؿَد هی اػتفبد 
 اص تلحیحبتی ػتا لاصم ای هبَّاسُ اعلاػبت تحلیل ٍ تدضیِ
 .گیشد كَست خبم سٍی تلَیش ثش ٌّذػی تلحیح خولِ

دلیل ًیبص ثِ ًمبط وٌتشل دلیك اص تلحیحبت ٌّذػی ثِ
ؿَد ٍ لجل اص  وٌٌذُ تلَیش اًدبم ًویهحذٍدُ، تَػظ اخز

وبسگیشی تلبٍیش ثبیؼتی ایي تلحیحبت سٍی تلبٍیش  ثِ
هختلبت تلبٍیش داسای ػیؼتن  ثب تَخِ ثِ ایٌىِاػوبل ؿَد. 

وِ تلَیش تلحیح ٌّذػی ًـذُ ٍ صهبًیتلَیشی ّؼتٌذ، تب 
 ّبی آى ًؼجت دادُ ًـذُ ثبؿذ هختلبت صهیٌی ثِ پیىؼل

تلَیش لبثل اػتفبدُ خْت وبسثشدّبی تَلیذ ًمـِ ٍ ّوپَؿبًی 
. هٌظَس اص تلحیح ٌّذػی، خجشاى ًیؼت ی دیگشّب ثب ًمـِ
اًغجبق  ًحَی وِ ؿىل تلحیح ؿذُ لبثلیتّبػت ثِ اًحشاف

ذػی، ػلاٍُ ثش تلحیح ٌّ (.33ثب ًمـِ سا داؿتِ ثبؿذ )
اتوؼفشی ّن سٍی تلبٍیش  تلحیحبت دیگشی هبًٌذ تلحیح

اكلاحبت  (.34اًدبم گشفت ٍ تلبٍیش آهبدُ پشداصؽ ؿذًذ )
وبسگیشی سٍؽ ًبپبساهتشی چٌذ پغ اص ثِ شیتلبٍ یٌّذػ
 لوٌتش ًمغِ 35 تؼذاد ثب ًبهٌبػت، ًمبط حزف ٍ ای خولِ

 كَست پیىؼل 28/0 هشثؼبت سیـِ خغبی هیضاى ٍ صهیٌی
اص سٍؽ  ّب ىؼلیاسصؽ هدذد پ یشیگ ًوًَِ ثشای. گشفت

حزف  یثشا يیچٌ . ّنذیاػتفبدُ گشد ِیّوؼب يتشی هیًضد
 حیّب، تلح ّشچِ ثْتش سٍؽ ؼِیػَء خَ ٍ خْت همب اتاثش

 كیتحم يیدس ا هَسد ًظش اًدبم گشفت. شیتلَ یسٍ یاتوؼفش
هشثَط ثِ صهبى ثشداؿت  یّب ثِ دادُ یػذم دػتشػ لیدلثِ

 یثشا یشگیتَػظ ػٌدٌذُ لٌذػت، اص سٍؽ وبّؾ ت شیتلَ
 اص اكلی وِ ّذفاص آًدب. اػتفبدُ ؿذ یاتوؼفش حیتلح

 وبسآهذ ٍ هَضَػی ّبی ًمـِ تْیِ ای، تلبٍیش هبَّاسُ پشداصؽ
 دس صیبدی ًمؾ ثٌذی عجمِ هٌبػت الگَسیتن ثبؿذ، اًتخبة هی

 اوثش دس 1الگَسیتن حذاوثش احتوبل .وٌذ هی ایفب اهشایي 
شیي ت تشیي ٍ یىی اص دلیك ػٌَاى سایح ثِ هغبلؼبت ٍ تحمیمبت

 ولاػی الگَسیتن، ایي . دس(35،36) ّب ؿٌبختِ ؿذُ اػت سٍؽ
 تؼلك احتوبل ثضسگتشیي ؿَد وِهی دادُ ًؼجت پیىؼل ثِ

دس  توبلاح حذاوثش سٍؽ داسا ثبؿذ. دس سا ولاع آى ثِ پیىؼل
 هیبًگیي عجمبت، آهَصؿی ّبیًوًَِ اػبع ثش اٍل هشحلِ

عجمِ دس اػتفبدُ هَسد ثبًذّبی ثشای ٍ وٍَاسیبًغ ٍاسیبًغ
تؼلك  احتوبل هیضاى دٍم هشحلِ دس ؿَد،هی هحبػجِ ثٌذی

 ثشاػبع ٍ ؿَد هی هحبػجِ ّبعجمِ اص یه ّش ثِ ّبپیؼىل
 ّب پیؼىل تلبفٍ اخ ثٌذیعجمِ ػول احتوبل، هیضاى ثبلاتشیي

 اسصیبثی اص ثؼذ سٍؽ ایي گیشد. دس هی كَست هختلف عجمبت ثِ

 ثیـتشیي وِ ّبییولاع ثِ ّبّشولاع، پیىؼل دس احتوبلات
 احتوبل همبدیش اگش ٍ یبثٌذهی اختلبف داسًذ سا ؿجبّت

عجمِ پیىؼل ػٌَاى ثِ ثبؿٌذ ؿذُ هؼشفی اص حذ آػتبًِ تش پبییي
ثٌذی تلبٍیش  (. عجم37ِ)ؿًَذ هی هؼشفی ًـذُ ثٌذی

ثبؿذ  هیثشای ّش ولاع ّبی آهَصؿی  ای ًیبصهٌذ ًوًَِ هبَّاسُ
GPSص ّب ثب اػتفبدُ ا ّویي هٌظَس ایي ًوًَِثِ

اص عشیك  2
 آٍسی ؿذ. خوغ Google Earthافضاس  هغبلؼبت هیذاًی ٍ ًشم

ثٌذی ؿذُ ٍ تؼییي سٍؽ  هٌظَس همبیؼِ تلبٍیش عجمِثِ
 اػتفبدُ خَاّذ ؿذ 4ول ٍ دلت 3وبپب تش اص ضشیت دلیك

 كحت ثیبى دس هؼیبسی ػٌَاى ثِ وبپب . ضشیت(38،39،40)
ای  حبؿیِ ٍ لغشی ػٌبكش ووهثِ هبتشیغ ّش ثشای ّب، ًمـِ

 ثب چمذس ثٌذی عجمِ وِ اػت آى دٌّذُ ًـبى ٍ ؿذُ هحبػجِ
ّبی كحت ولی ًیض ًؼجت پیىؼل .داسد تَافك ٍالؼی ّبی دادُ

ّبی  ثش تؼذاد ول پیىؼل ثٌذی ؿذُدسػت عجمِ
 صهبًی ثٌذی عجمِ ْتشیي. ثدّذ ؿذُ سا ًـبى هی ثٌذی عجمِ
 .ثبؿٌذ ثبلا دٍ ّش وبپب ضشیت ٍ ولی كحت وِ اػت

 تیٌی ٍ اعتخزاج ًقؾِ کارتزی اراضی آیٌذُ پیؼ
ػبل آیٌذُ )ػبل  18ثیٌی ًمـِ وبسثشی اساضی  ثشای پیؾ    

تحت  InVESTضاسی اف اص اثضاس ػٌبسیَػبص هدوَػِ ًشم (2036
یه  اػتفبدُ ؿذ. ایي اثضاس Scenario Generatorػٌَاى 

ثش  ًوبیذ ٍ ن هیسا فشاّ 5سٍؽ ػبدُ ثش هجٌبی تٌبػت اساضی
احتوبلاً دس  LULCوٌذ وِ تغییشات دس  پبیِ ایي اكل وبس هی

اساضی ثب اػتؼذادتشی عَس ًؼجی افتذ وِ ثِ خبّبیی اتفبق هی
، GISّبی ّوپَؿبًی دس  ی اص تحلیلّؼتٌذ. ایي اثضاس اص تشویج

اسصؿیبثی چٌذ هؼیبسُ ٍ وبسثشد هؼتمین داًؾ وبسؿٌبػی 
ثیبٍسد  كَست ًمـِ دسوٌذ تب آیٌذُ هوىي سا ثِ اػتفبدُ هی

ًمـِ وبسثشی  (1ّبی هَسد ًیبص ایي هذل ؿبهل  دادُ (.16)
( 3 لایِ هحذٍدیت )هثل هٌبعك حفبظت ؿذُ( (2 اساضی پبیِ

وبسثشی اساضی اًتمبل خذٍل (4دس ّش وبسثشی  همبدیش تغییشات
( لایِ اثغبل 7هبتشیغ اٍلَیت  (6( فبوتَسّبی اػتؼذاد صهیي 5

 (. 16ّؼتٌذ ) غیشُ( ٍصى فبوتَسّب ٍ 8تغییشات 
ػٌَاى ًمـِ پبیِ هَسد ثِ 2018ًمـِ وبسثشی اساضی     

ؿذُ خَؽ ییلاق هحذٍدُ هٌغمِ حفبظتاػتفبدُ لشاس گشفت. 
ى یه لایِ هحذٍد وٌٌذُ ثشای خلَگیشی اص تجذیل ػٌَاّن ثِ

دس آیٌذُ،  ثیٌی هیضاى تغییشاتهٌظَس پیؾاساضی اػتفذُ ؿذ. ثِ
ّبی  ّب دس هحذٍدُ ػبل اص اعلاػبت هشثَط ثِ تغییشات وبسثشی

اػتفبدُ ؿذ. خذٍل فبوتَسّبی اػتؼذاد صهیي  2018تب  2000
  ًیض ثب همبدیشی ثیي كفش ٍ یه ایدبد ؿذُ وِ كفش

  1وبسثشی ثشای تغییش ٍ  دٌّذُ ًبهٌبػت ثَدى آىًـبى
دٌّذُ حذاوثش تٌبػت یه وبسثشی ثشای تغییش ٍ تجذیل ثِ ًـبى

 یخذٍل اًتمبل وبسثش ثبؿذ. یه یب چٌذ وبسثشی دیگش هی
ثب اػتفبدُ اص ًظشات وبسؿٌبػبى ٍ  تیاٍلَ غیٍ هبتش یاساض

بهل ؿ یاساض یؿذ. خذٍل اًتمبل وبسثش لیتىو ٌفؼبىیر
اػت،  10تب  كفش بعیدس هم یاساض یاحتوبل اًتمبل وبسثش

احتوبل  10دّذ ٍ  یسا ًـبى ًو یشییتغ چیّ كفشوِ  ییخب
 غیوٌذ. هبتش یخبف هـخق ه یوبسثش یوبهل سا ثشا شییتغ

 بسُیچٌذ هؼ لیٍ تحل ِیثب تدض اساضی ًیض یّب یوبسثش تیاٍلَ
(MCA)6 ٌذیآثش اػبع فش یی ٍ دٍ ثِ دٍ ؼِیهمب ٍ اص عشیك 

 (. ثشای 41ؿذ ) دبدیا 7(AHP) یػلؼلِ هشاتج یلیتحل
1- Maximum Likelihood                 2- Global Position System                 3- Kappa Coefficient                      4- Overall Accuracy 

5- Land suitability                           6- Multi-Criteria Analysis                  7- Analytical Hierarchy Process 
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وِ ؿبهل ػَالات هشثَط ثِ خذٍل ای  هٌظَس پشػـٌبهِایي
 ؿذ ٍ ثشای اًتمبل وبسثشی اساضی ٍ هبتشیغ اٍلَیت ثَد تْیِ

ای، حفبظت هحیظ  ًفش اص وبسؿٌبػبى اداسات آة هٌغمِ 30
دَیبى صیؼت، هٌبثغ عجیؼی ٍ آثخیضداسی ٍ تؼذادی اص داًـ

صی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى اسػبل دوتشی داًـگبُ ػلَم وـبٍس
دسكذ( تىویل ٍ ثِ  57ًفش ) 17ایي پشػـٌبهِ تَػظ  ؿذ.

 Scenarioدس اثضاس  ضوي تحلیل پظٍّـگش ثبصگشداًذُ ؿذ ٍ

Generator .هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت 
 اعتخزاج ًقؾِ کیفیت ٍ تخزیة سیغتگاُ

 هذل یه InVESTافضاس  شمً 1ویفیت صیؼتگبُ اثضاس    
 هجٌب  صیؼتگبُ آى سٍیىشد ثبؿذ. هی 2همیبع ٍػیغ فیلتشاػیَى

 غیبة /حضَس هَسد دس ای دادُ فمش ثب وِ هٌبعمی ػت ٍ ثشایا
ّبی وبسثشی  دادُایي اثضاس اػت.  هٌبػت ثؼیبس اًذ هَاخِ ّب گًَِ

صیؼتی  سا ثب اعلاػبت هشثَط ثِ اًَاع تْذیذات تٌَع اساضی
ًوبیذ تب ًمـِ ویفیت صیؼتگبُ سا تَلیذ وٌذ.  یتشویت ه

هْوتشیي لبثلیت ایي هذل آى اػت وِ حؼبػیت اًَاع 
صیؼتگبُ سا ًؼجت ثِ تْذیذات هختلف هَسد ؿٌبػبیی لشاس 

تَاًذ اثش ًؼجی یه تْذیذ هؼیي  دّذ ثِ ؿىلی وِ وبسثش هی هی
ثٌبثشایي، تْذیذات ثب  .سا دس هیبى ػبیش تْذیذات ثشآٍسد ًوبیذ

 لشاس گیشًذ ؿٌبػبییتَاًٌذ هَسد  صیؼتی، هی  آثبس ثیـتش ثش تٌَع
اثضاس ثشای اّذافی اص خولِ: الف( هـخق وشدى  (.13)

ّبی هشثَط ثِ تٌَع صیؼتی ٍ پبیذاسػبصی  ّوپَؿبًی فشكت
ّب دس استجبط ثب سفبُ  ثَدى آىٍ حیبتی صیؼتی خذهبت هحیظ

 ثِ جتًؼ ّب صیؼتگبُ ًَع حؼبػیت التلبدی، ة( تؼییي
شآٍسد اثش ًؼجی یه تْذیذ دس هیبى گًَبگَى، ج( ث تْذیذّبی

 عجیؼی صهیٌی ّبی پَؿؾ اص الگَیی ػبیش تْذیذّب د( همبیؼِ
 پبیِ ؿشایظ دس ًظش هَسد الگَی ثب آتی ثبلمَُ ٍ خبسی ؿشایظ دس
ّب ًؼجت ثِ  تشیي صیؼتگبُ ٍ ُ( تؼییي وویبة اًذاص چـن دس

ّبی هَسد ًیبص اثضاس ویفیت  دیٍسٍ سٍد. وبس هیؿشایظ پبیِ ثِ
ًمـِ وبسثشی اساضی ( 1ثبؿذ:  ؿبهل هَاسد ریل هی صیؼتگبُ

ّبی وبسثشی اساضی  ؿبهل ًمـِ حَصُ آثخیض هَسد هغبلؼِ
 سػتشی ؿبهل فبیل هٌبثغ تْذیذ  ًمـِ( 2گزؿتِ، حبل ٍ آیٌذُ. 

ثش ایي ثبؿذ.  تْذیذات هی اص یه ّش ؿذت ثشای ٍ تَصیغ اص
ّبی اًؼبًی دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ثب  شیاػبع، ّوِ وبسث

ػٌَاى هٌجغ تْذیذ دس ًظش گشفتِ ثِ 1اختلبف اسصؽ ػذدی 
ّبی عجیؼی اسصؽ كفش هٌظَس ؿذ  ؿذًذ ٍ ثشای ػبیش پَؿؾ

ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ  ثبؿذ. وِ ثِ هفَْم فمذاى تْذیذ هی
فبیل  صیؼتگبُ، یهتخشیت  ثشایّش تْذیذ  دس تَاىتفبٍت 

تْیِ ٍ  1ى ّش تْذیذ دس ثبصُ ػذدی كفش تب اوؼلی حبٍی ٍص
افضاس ؿذ وِ اػذاد ًضدیه ثِ كفش ثیبًگش ؿذت ون  ٍاسد ًشم

هؼٌی ؿذت ثیـتش ثشای تخشیت ثِ 1تخشیت ٍ اػذاد ًضدیه 
ّب ثِ ّش  ّب ٍ حؼبػیت آى تؼییي اًَاع صیؼتگبُ (3 ثبؿٌذ. هی

 اػت وِ لٌذوبٍسّب ؿبهل یه خذٍل اوؼلی اص اًَاع تْذیذ
 ثَدى یب ًجَدى یه ولاع وبسثشی اػت. صیؼتگبُدٌّذُ  ىًـب

ٍ  هشتغ ،ّبی عجیؼی ؿبهل خٌگل ثش ایي اػبع توبم وبسثشی
ػبخت  ّبی اًؼبى ّوِ وبسثشیػٌَاى صیؼتگبُ ٍ ثِ سٍدخبًِ

ػٌَاى ّب ثِ هثل اساضی آثی، دین، هٌبعك هؼىًَی ٍ خبدُ
 ّش ثِ ًؼجت  صیؼتگبُ حؼبػیتػپغ  غیشصیؼتگبُ هؼشفی ؿذ.

دس ؿجىِ  ّب اثش تْذیذات ثش سٍی صیؼتگبُؿذ. تْذیذ هـخق 

اثش ًؼجی ّش تْذیذ، فبكلِ ثیي  ٍاػِ چْبس ػبهلسػتشی ثِ
صیؼتگبُ ٍ هٌجغ تْذیذ، ػغح لبًًَی، ًْبدی، اختوبػی ٍ 
فیضیىی حفبظت دس ثشاثش تْذیذ ٍ حؼبػیت ًؼجی ّش ًَع 

فبكلِ ثش ایي اػبع  ؿًَذ. صیؼتگبُ ثِ ّش تْذیذ تؼییي هی
ّب، ثب الْبم گشفتي اص ساٌّوبی  اًتـبس تْذیذات تب صیؼتگبُ

ّبی  ویلَهتش ثشای وبسثشی 12ضاس ٍ ادثیبت هَضَػی اص فا ًشم
ای دس  ّبی هؼىًَی ٍ خبدُ ویلَهتش ثشای وبسثشی 20صساػی تب 

ؿذُ ّوچٌیي هحذٍدُ هٌغمِ حفبظت. (13) ًظش گشفتِ ؿذ
لبًًَی دس ثشاثش هٌبثغ ػٌَاى ػغح حفبظت خَؽ ییلاق ًیض ثِ

هٌظَس هحذٍدُ هَسد ًظش ثب یه تْذیذ تؼییي ؿذ. ثشای ایي
ثبیذ هـخق ؿَد وِ كفش ثیبًگش  1اسصؽ عیفی ثیي كفش تب 

ثؼتِ ثَدى هحذٍدُ ٍ ػذم دػتشػی هٌبثغ تْذیذ ثِ آى 
دٌّذُ دػتشػی وبهل هٌبثغ  ًـبى 1ثبؿذ دس حبلی وِ همذاس  هی

ثب فشم ایٌىِ  ت ؿذُ اػت.تْذیذ ثِ هحذٍدُ هٌغمِ حفبظ
عَس وبهل اص هحذٍدُ هَسد ًظش صیؼت ثِػبصهبى هحیظ

وٌذ اسصؽ ػذدی كفش ثشای فبیل ٍسٍدی هَسد  حفبظت هی
ّبی حؼبػیت ّش صیؼتگبُ  دس ًْبیت دادُ اختلبف دادُ ؿذ.

 افضاس ؿذ. ثشای  ػبصی ٍ ٍاسد ًشم ثِ هٌبثغ تْذیذ ًیض آهبدُ
ّب اص گزؿتِ  ذ تغییشات وبسثشیسًٍهٌظَس ثب ثشسػی وبهل ایي

تبوٌَى ٍ ثشسػی ایٌىِ وذام وبسثشی داسای ثیـتشیي تبثیش اص 
وذام هٌجغ تْذیذ ثَدُ اػت، حؼبػیت ّش صیؼتگبُ ثِ ّش 

 هـخق گشدیذ. 1تْذیذ ثب اختلبف ػذدی ثیي كفش تب 
 

 ًتایج ٍ تحث
 تغییزات کارتزی اراضی

ثب اػتفبدُ اص  2018ٍ  2000ّبی  وبسثشی اساضی ػبل  ًمـِ    
 9الگَسیتن حذاوثش احتوبل اػتخشاج ؿذ. ًتبیح ًـبى داد وِ 

دس هٌغمِ هَسد  ع هختلف وبسثشی اساضی لبثل تفىیهولا
، هشاتغ هتشاون هتشاون ًیوِّبی هتشاون ٍ  ؿبهل خٌگلهغبلؼِ 

ّب  ، اساضی دین ٍ آثی، هٌبعك هؼىًَی، سٍدخبًِهتشاون ًیوٍِ 
ّبی  ثٌذی (. اسصیبثی دلت عجم2ِ ثبؿذ )ؿىل ّب هی ٍ خبدُ

ثٌذی ػبل  اًدبم ؿذُ ًـبى داد وِ دلت ولی ثشای عجمِ
دسكذ اػت.  1/90، 2018دسكذ ٍ ثشای ػبل  6/93، 2000

  2018ٍ  2000ّبی  ثٌذی ّوچٌیي ضشیت وبپب ثشای عجمِ
دػت آهذ وِ ثیبًگش دلت ثبلای ثِ 85/0ٍ  89/0تشتیت ثِ

ووه اثضاس دس اداهِ ثِ .ّبی اًدبم ؿذُ اػت ثٌذی عجمِ
، 2036ضوي ایدبد ًمـِ ػبل  InVESTافضاس  ػٌبسیَػبص ًشم

هـخق ؿذًذ.  2036ّب ًیض تب ػبل  تغییشات ٍ اًذاصُ وبسثشی
وبسثشی  9ػلاٍُ ثش  2036، ثشای ػبل دػت آهذُثِ عجك ًتبیح

تحت دّن ، وبسثشی 2018ٍ  2000ّبی  هزوَس ثشای ػبل
ثبؿذ  دٌّذُ هخضى ػذ ًشهبة هی ػذ وِ ًـبىهحذٍدُ ػٌَاى 

اضبفِ ؿذُ اػت )ؿىل  2036ثِ ًمـِ وبسثشی اساضی ػبل 
ِ هْن دیگش ثبثت ثَدى هحذٍدُ هٌغمِ حفبظت ؿذُ ت(. ًى2

ی اساضی اص ػبل هبًذُ اػت. وبسثشاػت وِ ثذٍى تغییش ثبلی
تغییشات خَؽ ییلاق حفبظت ؿذُ  دس هحذٍدُ 2018تب  2000

ّب ثشای ػبل  لی ثب تـذیذ حفبظتدّذ ٍ ًبچیضی سا ًـبى هی
 یتغییش ّیچ ثذٍى سٍد هحذٍدُ ایي هٌغمِ هی اًتظبس 2036

 حفظ ؿَد.

1- Habitat Quality                                                                                                                                                      2- Coarse Filter 
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 دس عَل صهبى آىًمـِ وبسثشی اساضی ٍ تغییشات  -2 ؿىل

Figure 2. Land use map and its changes over time 
 

تب  2000دّذ اص ػبل  ًـبى هی 1ّوبًگًَِ وِ خذٍل     
هتشاون  هتشاون ٍ ًیوِّبی  لبثل تَخْی اص خٌگل، ػْن 2018

اًذ. ایي  تخشیت ٍ ثِ اساضی وـبٍسصی دین ٍ آثی تجذیل ؿذُ
 7تش ثَدُ ٍ ثیؾ اص  ؿذیذ نهتشاو ّبی ًیوِ تخشیت دس خٌگل

ػبل اخیش تخشیت ٍ ثِ  18دس عَل  ایي اساضیدسكذ اص 
 اًذ. دلیل ایي اهش سا ػوذتبً وـبٍسصی تجذیل ؿذُّبی  وبسثشی

ػلت تشاون خٌگلی تٌه ثِ دسختبىتَاى ػَْلت لغغ  هی
گًَِ هٌبعك سا ثِ اساضی پبییي دسختبى داًؼت وِ تجذیل ایي

وـبٍسصی دین ٍ ًوبیذ. اساضی  تش هی تش ٍ ػشیغ وـبٍسصی ساحت
 ایي سًٍذ اًذ وِ ّبی اخیش سًٍذ افضایـی داؿتِ ی ًیض عی ػبلآث

. ّوچٌیي ثیـتش اػتدسكذ  56/4ثب ثشای اساضی آثی 
ّبی هشتؼی ًیض دس عَل هذت هزوَس داسای سًٍذی  وبسثشی

افضایـی ثَدُ وِ ػوذتبً ثشگشفتِ اص اساضی تخشیت ؿذُ خٌگلی 
همذاس ثؼیبس خضئی اػت. وبسثشی هٌبعمی هؼىًَی ًیض ثِ

سا ثَدى ایي افضایؾ دلیل خضئی  .دّذ افضایؾ ًـبى هی
ُ هَسد تَاى سٍػتبیی ثَدى هٌبعك ػىًَتگبّی هحذٍد هی

 هؼوَلاًػغح هٌبعك هؼىًَی سٍػتبیی  صیشا هغبلؼِ داًؼت
 وٌذ ٍ  ًذست افضایؾ پیذا هیوٌذی ٍ ثِثِ
ثؼیبسی اص ایي سٍػتبّب، افضایؾ ػغَح ون هؼبحت ػلت ثِ

 .ثبؿذ ًویای هحؼَع  خضئی دس ایي هٌبعك دس تلبٍیش هبَّاسُ
ثیٌی  پیؾ InVESTایي دسحبلی اػت وِ اثضاس ػٌبسیَػبص 

ثب  هتشاون ًیوِ ی خٌگلی هتشاون ٍّب وٌذ وِ تخشیت صهیي هی
ّوچٌیي  اداهِ داؿتِ ثبؿذ. 2036لجلی تب ػبل  ّوبى سًٍذ

 افضایـیاص سًٍذ اضی وـبٍسصی ًیض اس تغییشات هؼبحت

ثیٌی هذل ػشػت افضایؾ  اهب عجك پیؾ .اػت ثشخَسداس ثَدُ
وٌذتش ؿذُ ٍ تب  2018تب  2000ضی آثی ًؼجت ثِ دٍسُ اسا

ثِ هؼبحت اساضی آثی اضبفِ خَاّذ دسكذ  2/2 ،2036ػبل 
ٍضؼیت ثشای اساضی  ؿذ. ایي دس حبلی اػت وِ ػىغ ایي

ٍ سًٍذ افضایـی وبسثشی هزوَس ثیـتش اص دٍسُ  دین هتلَس ؿذُ
تَاى  هیاػت. دلیل ایي اهش سا ثَدُ ( 2018تب  2000لجل )

ؿذُ ثشای آیٌذُ  ثیٌی ّبی آثی پیؾ هٌبثغ آة، ثحشاى هحذٍدیت
تَپَگشافیىی هثل هحذٍدیت استفبع ٍ ّبی  هحذٍدیت ٍ ثشخی

دس ػَم اساضی دین  ؿیت ثشای تَػؼِ اساضی آثی داًؼت.
ّبی ثؼیبس ووتشی ًؼجت ثِ اساضی آثی ثشای  هحذٍدیت

ّبی سٍصافضٍى دس ػشكِ  تَػؼِ ثیـتش داسد وِ ثب پیـشفت
سٍص ووتش ًیض  ّب سٍص ثِ وـبٍسصی، ایي هحذٍدیت آلات هبؿیي

ّوچٌیي سًٍذ افضایـی هشاتغ ٍ اساضی هؼىًَی ؿًَذ.  هی
 2018تب  2000هـبثِ دٍسُ  ( ًیض تمشیجب2036ًثشای ایي دٍسُ )

ؿذى ػذ ًشهبة دس ًىتِ هْن دیگش، اضبفِ ثبؿذ. هی
 2036تشیي لؼوت هحذٍدُ هغبلؼبتی دس ًمـِ ػبل  ؿوبلی

اػت ظشف ّبی كَست گشفتِ لشاس  ثیٌی وِ عجك پیؾ اػت
ثشداسی لشاس گشفتِ ٍ آثگیشی ؿَد.  چٌذ ػبل آیٌذُ هَسد ثْشُ

ّوچٌیي دلیل وبّؾ خضئی هؼبحت وبسثشی سٍد ًیض ٍالغ 
ؿذى ثخـی اص ایي وبسثشی دس هحذٍدُ هخضى ایي ػذ 

هٌغمِ لاصم ثِ یبدآدٍسی اػت وِ هحذٍدُ داخلی  ثبؿذ. هی
 ثذٍى 2036تب  2018حفبظت ؿذُ خَؽ ییلاق ثشای دٍسُ 

 ثیٌی ؿذُ اػت. ّیچ تغییشی پیؾ
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 دس عَل صهبى ی ساضیّب یوبسثش شاتییٍ دسكذ تغ هؼبحت -1خذٍل 
Table 1. Estimated areas and percentage changes of main land use types over time 

 دسكذ تغییش هؼبحت دس ول هحذٍدُ   هؼبحت )ّىتبس( 
 2036-2018 2018-2000  2036 2018 2000 ًَع وبسثشی

 -39/1 -71/1  38.882 40.681 42.890 خٌگل هتشاون
 -71/7 -52/7  5.133 15.083 24.798 هتشاون ًیوِخٌگل 

 78/2 56/4  21.911 18.321 12.438 اساضی آثی
 2/2 85/0  5.818 2.923 1.831 اساضی دین
 54/1 40/1  43.952 41.962 40.158 هشتغ هتشاون

 98/1 27/2  10.582 8.024 5.096 هتشاون ًیوِهشتغ 
 12/0 17/0  717 559 342 هٌبعك هؼىًَی

 -11/0 -  691 835 835 سٍد
 - -  715 715 715 خبدُ
 54/0 -  702 - - ػذ

    129.103 129.103 129.103 هدوَع
 
 

 تغییزات کیفیت سیغتگاُ ٍ تخزیة عزسهیي
، InVESTافضاس  ًشم Habitat Qualityثب اخشای هذل     

ّبی ویفیت صیؼتگبُ ٍ تخشیت ػشصهیي ثشای ػِ دٍسُ  ًمـِ
دػت آهذ. ( ث2036ِ( ٍ آیٌذُ )2018(، خبسی )2000گزؿتِ )

 1سا دس ثبصُ ػذدی كفش تب  ویفیت صیؼتگبًُمـِ  3ؿىل 
 ًتبیح  ثش اػبعدّذ.  ػِ دٍسُ اؿبسُ ؿذُ ًـبى هی ثشای

ویفیت  2018تب  2000اص ػبل  ، ثب گزؿت صهبىدػت آهذُثِ
صیؼتگبُ ثِ تذسیح وبّؾ پیذا وشدُ اػت وِ ایي وبّؾ دس 

تش  ؿشلی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ هـخق هٌبعك ؿوبلی ٍ ؿوبل
تَاى تَػؼِ ثیؾ اص حذ اساضی  اػت. دلیل ایي اهش سا هی

وـبٍسصی دس عی دٍسُ هزوَس داًؼت. ایي دس حبلی اػت وِ 
ویفیت ی ؿذیذتشی سا ثشا، افت 2036ثشای ػبل  هذل

ّبی  تَاًذ ثشای صیؼتگبُ وٌذ وِ ایي هی ثیٌی هی  صیؼتگبُ پیؾ
وبّؾ دس ایي دٍسُ،  گیبّی ٍ حتی خبًَسی خغشًبن ثبؿذ.

ؿوبلی ٍ ؿوبل ؿشلی، ویفیت صیؼتگبُ ػلاٍُ ثش هٌبعك ؿذیذ 
هتَػظ دس هٌبعك غشثی ٍ حتی هشوضی ًیض هـَْد اػت. 

 2018، 2000ّبی  ویفیت صیؼتگبُ دس ول هحذٍدُ ثشای ػبل
خَثی ِثبؿذ وِ ث هی 59/0ٍ  71/0، 8/0تشتیت ثِ 2036ٍ 

ایي ثیبًگش وبّؾ ؿذیذ ویفیت صیؼتگبُ ثب گزؿت صهبى اػت. 
دس حبلی اػت وِ ّیچ تغییشی دس ویفیت صیؼتگبُ عی ػِ 
دٍسُ هَسد ثشسػی دس هحذٍدُ هٌغمِ حفبظت ؿذُ خَؽ 

ي سا ، ًمـِ تخشیت ػشصهی4ؿىل ثبؿذ.  ییلاق هتلَس ًوی
 15/0ثشای ػِ دٍسُ هَسد ثشسػی، دس ثبصُ ثیي كفش تب حذٍد 

ّب  ثشسػی ًتبیح ًـبى اص افضایؾ ؿذیذ تخشیت دّذ. ًـبى هی
دس دٍسُ  ّب ایي تخشیتثب گزؿت صهبى اػت ثِ ؿىلی وِ 

ؿذیذتش  2036تب  2018ووتش ٍلی ثشای دٍسُ  2018تب  2000
ضی آثی ٍ دین ٍ تَاى ثِ تَػؼِ ؿذیذ اسا وِ آى سا ًیض هی اػت

وِ ػلیشغن . ًىتِ لبثل روش ایي اػت هٌبعك هؼىًَی سثظ داد
ّبی هَسد ثشسػی، ػذد  حذاوثش ػذد تخشیت ثشای دٍسُ ایٌىِ

ذیذ ، هَخت وبّؾ ؿ3ثبؿذ ٍلی ثب تَخِ ثِ ؿىل  ثبلایی ًوی
هتَػظ تخشیت ػشصهیي ثشای . ؿَد دس ویفیت صیؼتگبُ هی

، 016/0یت ثشاثش ثب تشتثِ 2036ٍ  2018، 2000ّبی  ػبل
ّب ثب  وِ ًـبى اص افضایؾ تخشیتاػت  025/0ٍ  020/0

  گزؿت صهبى داسد.

 

 
 دس عَل صهبى اىویفیت صیؼتگبُ ٍ تغییشات   ًمـِ -3 ؿىل

Figure 3. Habitat quality map and its changes over time 
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 تخشیت ػشصهیي ٍ تغییشات آى دس عَل صهبى  ًمـِ -4ؿىل 

Figure 4. Land degradation map and its changes over time 
 

 1هٌظَس اسصیبثی ووی تغییشات دس عَل صهبى، ثبصُ كفش تب ثِ
هشثَط ثِ ویفیت صیؼتگبُ ثِ پٌح عجمِ هؼبٍی تمؼین ؿذ. ثِ 

 2/0ػٌَاى ویفیت خیلی پبییي، ثِ 2/0ؿىلی وِ ثبصُ كفش تب 
 8/0تب  6/0هتَػظ، ویفیت  6/0تب  4/0ویفیت پبییي،  4/0تب 

ویفیت خیلی خَة صیؼتگبُ دس ًظش  1تب  8/0ویفیت خَة ٍ 
ّبی هشثَعِ، تغییشات هؼبحتی  گشفتِ ؿذ. ثب اػتخشاج هؼبحت

 3ؿىل  دس عَل صهبى ثشای ّش ثبصُ هَسد اسصیبثی لشاس گشفت.
ّبی ویفیت صیؼتگبُ سا ثشای  ًوَداس تغییشات هؼبحتی ثبصُ

 3ّوبًگًَِ وِ ؿىل دّذ.  ّبی ثشسػی ؿذُ ًـبى هی ػبل
ّبی اساضی  ّب ٍ تغییش وبسثشی دّذ ثب ٍخَد تخشیت ًـبى هی

عجیؼی، دس ّش ػِ ػبل هَسد ثشسػی ولاع ویفیت خیلی ثبلا 
دس ّش ػِ ػبل، وِ ثبؿذ، دس حبلی  ثیـتشیي هؼبحت سا داسا هی

ثبؿذ. اهب ًىتِ حبئض  ویفیت ون داسای ووتشیي هؼبحت هی
ای وِ  گًَِثبؿذ ثِ ّب هی ایي ولاع اّویت سًٍذ تغییشات

هؼبحت ولاع ویفی خیلی صیبد داسای سًٍذی وبّـی ٍلی 
ثب اداهِ  سٍاص ایي ّب داسای سًٍذی افضایـی ّؼتٌذ. ثمیِ ولاع

 ّب اًتظبس ثش ایي اػت وِ دس آیٌذُ ًِ چٌذاى دٍس تخشیت
تش خبی ولاع ویفیت خیلی صیبد  ّبی ثب ویفیت پبییي ولاع

 ثگیشًذ.هؼبحتی سا اص ًظش 
ّبی  ولاع شاتییٍ دسكذ تغ دسكذ هؼبحت 2خذٍل  ّوچٌیي

ثش اػبع ایي  دّذ. هی ًـبى  دس عَل صهبى سا ویفیت صیؼتگبُ
، 2036تب  2018ٍ  2018تب  2000خذٍل، دس ّش دٍ دٍسُ 

ثیـتشیي دسكذ تغییشات هشثَط ثِ ولاع ویفی خیلی صیبد 
، 2018تب  2000ّبی  عَسی وِ دس فبكلِ ػبلثبؿذ ثِ هی
دسكذ اص هؼبحت ایي ولاع وبّؾ پیذا وشدُ ٍ ثِ  20/14

وِ تش تجذیل ؿذُ اػت. دس حبلی ّبی ثب ویفیت پبییي ولاع
ثب ؿذت ثیـتشی وبّؾ  2036تب  2018ایي ولاع دس دٍسُ 

دسكذ اص هؼبحت خَد سا اص دػت دادُ  13/18پیذا وشدُ ٍ 
ون، خیلیّبی ویفی  اػت. ایي دس حبلی اػت وِ ّوِ ولاع

صیبد دس ّش دٍسُ هَسد ثشسػی افضایؾ ون، صیبد ٍ خیلی
 اًذ. داؿتِ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دس عَل صهبى ّبی ویفیت صیؼتگبُ تغییشات هؼبحتی ولاع -5ؿىل 
Figure 5. Area changes in habitat quality classes over time 
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 دس عَل صهبى یفیت صیؼتگبُّبی و ولاع شاتییٍ دسكذ تغ هؼبحتدسكذ  -2 خذٍل
Table 2. Percentage of area and percentage changes of habitat quality classes over time 

 دسكذ تغییش هؼبحت دس ول هحذٍدُ   (دسكذهؼبحت ) 
 2036-2018 2018-2000  2036 2018 2000 ولاع ویفیت

 20/7 58/5  30/25 10/18 52/12 خیلی ون
 34/0 81/3  16/4 82/3 01/0 ون

 14/5 75/1  97/10 83/5 08/4 هتَػظ
 44/5 07/3  55/16 11/11 04/8 صیبد

 -13/18 -20/14  02/43 15/61 35/75 خیلی صیبد

 100 100 100  - - 

 
پزیشی دٌّذُ تبثیشدس هدوَع، ًتبیح پظٍّؾ حبضش ًـبى    

ت دس لبل تغییشات وبسثشی اساضیثبلای ویفیت صیؼتگبُ اص 
ّبی اًؼبًی اػت.  ّبی عجیؼی ثِ وبسثشی وبسثشی تغییش اص

دخبلت اًؼبى دس ّوبًگًَِ وِ ًتبیح ًـبى داد ثب افضایؾ 
هٌظَس تبهیي سفبُ ٍ غزای خوؼیت دس حبل افضایؾ، ، ثِعجیؼت

ّبیی هثل  ّبی عجیؼی خبی خَد سا ثِ وبسثشی ثِ تذسیح ػشكِ
ت ػشصهیي ٍ اساضی دین ٍ آثی دادُ اػت وِ ًتیدِ آى تخشی

 .ثبؿذ ّبی گیبّی ٍ خبًَسی هی وبّؾ ؿذیذ ویفیت صیؼتگبُ
ای ًضدیه صهیٌِ سا ثشای  تَاًذ دس آیٌذُ اداهِ سًٍذ فؼلی هی

ّیشوبًی  ّبی ّبی گیبّی ٍ خبًَسی ثَهی خٌگل ًبثَدی گًَِ
ثٌبثشایي لاصم اػت ثب هذیشیتی اكَلی ٍ خبهغ،  فشاّن ػبصد.

هٌبعك ٍیظُ ّبی عجیؼی ثِ ػشكِ ٍ احیبی الذام ثِ حفبظت
ایي استمبی ٍضؼیت ثْجَد ٍ صهیٌِ ٍػیلِ ثذیيتب  گشددخٌگلی 
ٍس ثَهی اص طّبیی وِ ثِ گًَِحفبظت اص ٍ ّوچٌیي  هٌبعك

 وٌٌذ، فشاّن ؿَد. ػٌَاى صیؼتگبُ اػتفبدُ هیثِّب  ایي ػشكِ
چْبس ػبهل ًىتِ حبئض اّویت ایي اػت وِ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ 

ْذیذ، فبكلِ ثیي صیؼتگبُ ٍ هٌجغ تْذیذ، ػغح اثش ًؼجی ّش ت
لبًًَی، ًْبدی، اختوبػی ٍ فیضیىی حفبظت دس ثشاثش تْذیذ ٍ 

تشیي  حؼبػیت ًؼجی ّش ًَع صیؼتگبُ ثِ ّش تْذیذ هْن
ثبؿٌذ ثبیذ دس  خشٍخی هذل هیّبی ٍسٍدی هَثش ثش  دادُ

وبس گشفتِ ّب دلت ثبلایی ثِ ایي دادُ ًوَدىتْیِ ٍ ٍاسد 
تَاًذ ثش  ّب هی ا ّش گًَِ تغییش دس ایي دادُؿَد صیش

اثش گزاؿتِ ٍ ًتبیح سا ثب خغب هَاخِ  ی هذلّب خشٍخی
، (26ٍ ّوىبساى )ثشتب آًؼیی  ًتبیح ایي پظٍّؾ ثب ًتبیح ػبصد.

 Omo-Gibeّب دس حَصُ آثخیض  ویفیت صیؼتگبُ ًذدوِ ًـبى دا
تجذیل وبسثشی خٌگلی دلیل ثِ ػبل اخیش 30عی دس ػَهبلی 

ؿذت وبّؾ یبفتِ اػت دس تغبثك ثِ اساضی وـبٍسصی ثِ
صسًذیبى ٍ وبهل اػت. ّوچٌیي ًتبیح ایي تحمیك ثب ًتبیح 

(، وِ ضوي اخشای 14( ٍ پٌبّی ٍ ّوىبساى )13ّوىبساى )
ثیٌی وشدًذ تغییشات وبسثشی  ، پیؾInVESTهذل ػٌبسیَػبص 

ویفیت اساضی ثب اداهِ سًٍذ فؼلی، هٌدش ثِ وبّؾ ؿذیذ 
ًتبیح ایي تحمیك  گبُ دس آیٌذُ خَاّذ ؿذ هغبثمت داسد.صیؼت
چبسچَة هفیذی ثشای دسن ثْتش ساثغِ ثیي وبسثشی  تَاًذ هی

ّبی  دس تؼییي اٍلَیت فشاّن وشدُ ٍ اساضی ٍ ویفیت صیؼتگبُ
تی هٌبػت اص یای ٍ اًتخبة سٍیىشدّبی هذیش الذاهبت هذاخلِ

 ثبؿذ. ّگـبثشداسی، احیب ٍ ... سا  خولِ حفبظت، ثْشُ
ؿَد دس تحمیمبت آتی، تبثیش تغییش وبسثشی  پیـٌْبد هی    

اساضی ثش دیگش خذهبت اوَػیؼتوی هثل آة، سػَة، تشػیت 
ثشای ؿشایظ آیٌذُ وشثي ٍ ... هَسد ثشسػی لشاس گیشد. ّوچٌیي 

ثیٌی وبسثشی اساضی، ثب اػتفبدُ اص  ثْتش اػت ػلاٍُ ثش پیؾ
ثیٌی  ی آیٌذُ ًیض پیؾػٌبسیَّبی اللیوی، ؿشایظ آة ٍ َّای

ؿَد ٍ تبثیش تَاهبى ایي تغییشات ثش خذهبت اوَػیؼتوی هَسد 
 ػٌدؾ لشاس گیشد.
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Abstract 
    Extensive changes in land use over the past few decades have posed a major challenge to the 
ability of ecosystems to provide services. Therefore, a better understanding of the impact of 
these changes on the ecosystem services is essential. For this purpose, in the present study, 
while extracting the land use map for the past and present, the land use map for the future was 
predicted and extracted using the Scenario Generator tool of InVEST software. Then, the effects 
of land use change on ecosystem services related to habitat quality in Normab Dam Basin of 
Golestan province were evaluated using the Habitat Quality tool of InVEST software. The 
results showed that due to severe changes in land use and conversion of natural lands, especially 
forest lands into agricultural and residential lands, the quality of habitats has decreased from 
2000 to 2018 and land degradation has increased by the same amount. The forecast for 2036 
also confirmed that if the current trend continues, the decline in habitat quality will be more 
severe and land degradation will increase. Based on the results, the average habitat quality for 
the years 2000, 2018, and 2036 is 0.8, 0.71, and 0.59, respectively, which indicates a sharp 
decline in habitat quality. Also, the average land degradation for the years 2000, 2018, and 2036 
is 0.016, 0.020, and 0.025, respectively, which indicates an increase in degradation over time. 
 
Keywords: Land Degradation, Land Use Scenario, InVEST, Satellite Images 
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