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 "همالِ پصٍّؽی"

 
 در هٌظَر احیای آى  تِ( Rhus coriariaتررظی ًیازّای رٍیؽگاّی ظواق )

 گاُ خٌگلی ظواللَی ؼْرظتاى ؼازًذ رخیرُ
 

 3اتراّین هَهٌیٍ   2، هرتضی پَررضا1فرّاد لاظوی آلثاغ
 

 (f.ghasemi@malayeru.ac.irٍل: َداًطگاُ هلایش، )ًَیسٌذُ هس، ستیص طیٍ هح یعیداًطکذُ هٌاتع طثاستادیاس،  -1
 یداًطگاُ ساص ،یعیداًطکذُ هٌاتع طث اس،یتاداس  -2

 داًطگاُ هلایش ست،یص طیٍ هح یعیداًطکذُ هٌاتع طثداًطجَی کاسضٌاسی اسضذ   -3
 15/6/1400تاسیخ پزیشش:           21/4/1400تاسیخ دسیافت:   

   134    تا     123  صفحِ:

 
 

 چىیذُ
گاُ خٌگلی ظواق  ، رخیرُحفاظت، احیاء ٍ تَظعِ ایي گًَِ ارزؼوٌذ تا ّذف َر ؼٌاخت ًیازّای رٍیؽگاّی گًَِ ظواقهٌظتِ     

ترداری ؼىل تا رٍغ ًوًًَِوًَِ هرتعیلطعِ 14. در ظطح ول عرصِ تعذاد گردیذاًتخاب  در اظتاى هروسی در ؼْرظتاى ؼازًذ
ّای ؼٌاختی، هؽخصًِوًَِ علاٍُ تر هؽخصات تَمهتر پیادُ ؼذ. در ّر لطعِ 300در 200ظیعتواتیه تا اتعاد ؼثىِ   -تصادفی

ارتفاع پایِ اصلی، لطر هتَظظ تاج ٍ لطر یمِ لطَرتریي پایِ ثثت ؼذًذ. ترای تررظی خصَصیات فیسیىَ ؼیویایی ووی هاًٌذ 
 30تا  15ٍ  15تا  0ًوًَِ در دٍ عوك  28، ورتي آلی، ًیترٍشى، فعفر ٍ پتاظین(، pHخان )ًظیر تافت، ّذایت الىتریىی، 

از آًالیس ٍ خصَصیات خان، ؼرایظ رٍیؽگاّی ّای گًَِ ظواق، ٍیصگی. ترای تعییي ارتثاط تیي گردیذهتر، ترداؼت  ظاًتی
ارتفاع ٍ لطر تاج درختچِ ظواق از آزهَى  ترترای تعییي تأثیر خْت خغرافیایی  اظتفادُ ؼذ. ّوچٌیي (CCAتطثیمی واًًَی )

 اظت. تراظاض دار واق هعٌیظ درختچِ ارتفاع لطر تاج ٍ تر ؼیة خْت ٍالیط اظتفادُ ؼذ. ًتایح ًؽاى داد وِ اثر ورٍظىال

 تیؽتریي ًیس ارتفاع لحاظ از ّوچٌیي .هتر(ظاًتی 25/100) گردیذهؽاّذُ  ؼوالی خْت در ظواق گًَِ تیؽتریي لطر تاج ًتایح،

ؼذ. ًتایح آًالیس تطثیمی واًًَی ترای پَؼػ گیاّی ٍ عوك اٍل خان  هؽاّذُ هتر(ظاًتی 30/112) ؼوالی خْت در همذار
ًوًَِ دارای ًوًَِ خذاظازی ًوایذ ٍ هؽخص ؼذ وِ لطعاتخَتی از ظایر لطعاتًوًَِ دارای گًَِ ظواق را تِتَاًعت لطعات

. ّوچٌیي ًتایح آًالیس تطثیمی واًًَی ترای پَؼػ درصذ( 44) اًذخان در عوك اٍل داؼتِ pHظواق، تیؽتریي ارتثاط هثثت را تا 
ًِ دارای ظواق، تیؽتریي ارتثاط هثثت را تا پتاظین ٍ ّذایت الىتریىی خان ًوَگیاّی ٍ عوك دٍم خان ًؽاى داد وِ  لطعات

، فعفر، ًیترٍشى، پتاظین، pHًوًَِ دارای گًَِ ظواق از . درول ًتایح تحمیك ًؽاى داد وِ لطعاتدرصذ( 57ٍ  60ترتیة )تِ دارًذ
ظایی هؽخصات اختصاصی ّر رٍیؽگاُ خْت تَظعِ ؼٌااز آًدا وِ هادُ آلی، ظلیت ٍ ّذایت الىتریىی تیؽتری ترخَردار تَدًذ. 

گاُ ؼَد وِ در ّعتِ هروسی ایي رخیرُتاتَخِ تِ ًتایح تذظت آهذُ پیؽٌْاد هیّای احیاء ٍ تَظعِ ضرٍری اظت، اظتراتصی
 .تمَیت ؼَدحاصلخیسی خان 

 
 خان  pH   ،ّای رٍیؽیٍیصگی ،ًیترٍشى ،ظواقّای ولیذی: ٍاشُ

 همذهِ
ّایی کِ دس هَسد تغییشات آب تیٌیا تَجِ تِ پیصاهشٍصُ ت      

ّای صیادی دس جْت حفاظت ٍ َّایی جْاى ٍجَد داسد، تلاش
ّایی کِ ّای تا اسصش، هخصَصا گًٍَِ حوایت اص گًَِ

کٌٌذ، ضذُ است ضشایط دهایی تالا ٍ کوثَد آب سا تحول هی
ّای ّای گیاّی تا اسصش(. دس هٌاطك هختلف کطَس گ21ًَِ)

تَاًٌذ اگَى داسٍیی، صٌعتی ٍ خَساکی ٍجَد داسد کِ هیگًَ
ًمص تسضایی دس صادسات ٍ اسصآٍسی تشای کطَس داضتِ تاضٌذ. 

ّای دٍس هَسد استفادُ افشاد هحلی لشاس ّا اص گزضتِایي گًَِ
ّا اص ّای ایي گًَِگاُاًذ لزا احیاء ٍ تَسعِ رخیشُگشفتِ

(. سواق اص 27د )ضَضشٍسیات هٌاتع طثیعی کطَس هحسَب هی
است ّای جٌگلی  اص گًَِ ٍ   Anacardiaceaeگیاّاى خاًَادُ

 Rhusی )سواق هعوَلسٍیص داسد.  کِ اکثشا تِ حالت خَدسٍ

coriaria) سواق ّایچِتتشیي دسخ ْوتشیي ٍ پشسٍیصاص ه 
ًَاحی     ایي سواق تَهی .(8است ) ایّای خَضِتا هیَُ
خصَظ ایشاى ِای ضشلی ت، جٌَب ایتالیا ٍ آسیایهذیتشاًِ

 ٍ  صلثشا یّاُکَ ستپیا طًمادس سواق  اى،یشدس ا. است

 ىسااخش ى،تایجاآرس س،گشصا ص،لثشا ُضتِکَس جٌَتی یّاهٌِدا
تا  100ایي گًَِ تفاعی اس کٌصاپشضَد. هی ُیذد سسفاٍ 

(. اص ًظش اکَلَطیکی، 9هتش اص سطح دسیاست ) 1700
وتشیي عَاهل تاصداسًذُ عٌَاى یکی اص هّْای سواق تِ جٌگل

ٍ تخشیة اساضی ٍ هحصَلات  سیل دس هٌاطك کَّستاًی
کطاٍسصی دس تسیاسی اص هٌاطك جغشافیایی ٍ اکَلَطیکی هطشح 

 ٍ هیَُ، داسٍیی، صٌعتی تَلیذ ًظش (. سواق اص20ّستٌذ )

التصادی است ّوچٌیي ایي گًَِ اص ًظش  خَساکی داسای اسصش
 ٍ حفاظت ٍ آتخیضداسی ایّ طشح دس استفادُ ضٌاختی ٍتَم

خان حایض اّویت است.  فشسایص اص جلَگیشی ٍ احیاء
( دس تحمیمی دٍ هٌطمِ داسای 24پَس ٍ ّوکاساى ) سضائی

پَضص ٍ تذٍى پَضص سواق سا دس غشب کطَس تشسسی کشدًذ. 
  10ًتایج ایي تشسسی ًطاى داد کِ دس عوك صفش تا 

هٌطمِ داسای  هتشی خان هیضاى هَاد آلی ٍ پتاسین دسساًتی
پَضص سواق تیطتش اص هٌطمِ تذٍى پَضص ایي دسختچِ است 

آلی،   هتشی خان هیضاى هَادساًتی 20تا 10ٍ دس عوك 
ًیتشٍطى، کلسین ٍ دسصذ سس دس هٌطمِ تذٍى پَضص سواق 
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 124..................................................  گاُ جٌگلی سواللَی ضْشستاى ضاصًذ هٌظَس احیای آى دس رخیشُ ( تRhus coriariaِتشسسی ًیاصّای سٍیطگاّی سواق )

یي ًتایج ًسثت تِ هٌطمِ داسای پَضص تیطتش است. ّوچٌ
همایسِ ػٌاغش خاوی دس اػواق هختلف خان دس هٌطمِ داسای 

هتشی  ساًتی 10پَضص سواق ًطاى داد وِ دس ػوك غفش تا 
سَصی( ٍ دس ػلت آتصّذایت الىتشیىی )افضایص پتاسین تِ

هتشی ًیتشٍطى تیطتش است ٍ ًْایتا ًتایج ساًتی 20تا 10ػوك 
ّای داسای ا خانآًْا ًطاى داد وِ گًَِ سواق دس هٌاطك ت

-ًیتشٍطى، هَاد آلی، پتاسین، ولسین ٍ دسغذ سع تالا دس جْت
پَس ٍ ّای ضوالی ٍ تا ضیة صیاد استمشاس یافتِ است. لاسن

ّای طثیؼی ّای سٍیطی ٍ خان تَدُ( ٍیظگی9ّوىاساى )
خاى ضْشستاى اسٍهیِ سواق سا دس دٍ هٌطمِ وچلِ ٍ دسُ
-ٍیطگاُ وچلِ هطخػِتشسسی وشدُ ٍ گضاسش دادًذ وِ دس س

پَضص تیطتش ّای سٍیطی هاًٌذ لطش، استفاع ٍ هتَسط لطش تاج
خاى ّن همذاس آّه خاى تَد. دس سٍیطگاُ دسُسٍیطگاُ دسُ اص

ٍ پتاسین خان تیطتش اص سٍیطگاُ وچلِ تَد. ساغشی ٍ 
( دس تحمیمی تِ تشسسی ػَاهل تَپَگشافی هَثش 26ّوىاساى )

ی دسختچِ سواق دس هشاتغ تش خػَغیات ووی ٍ ویفی سٍیط
وَّستاًی ضْشستاى گٌاتاد، استاى خشاساى سضَی پشداختٌذ. 

-ًتایج ایي تشسسی ًطاى داد وِ اثش ػَاهل تَپَگشافی تِ
ویفی  خػَظ استفاع ٍ جْت ضیة تش خػَغیات ووی ٍ

سٍیطی دسختچِ سواق دس هشاتغ حَصُ واخه ضْشستاى گٌاتاد 
هتش اص  2000طَسی وِ دس استفاػات تالای داس است. تِ هؼٌی

دسیا، خػَغیات ووی ٍ ویفی هَسد هطالؼِ تیطتش اص  سطح 
هتش است. ّوچٌیي دس جْات ضوالی  2000استفاػات ووتش اص 

ٍ ضشلی ٍضؼیت ضاداتی، ٍضؼیت صادآٍسی ٍ دسغذ پَضص 
صیشاضىَب دسختچِ سواق تْتش اص سایش جْات است. للاسی 

( دس تحمیمی تِ تشسسی ادافیىی سٍیطگاُ 10هَد ٍ هؼواسیاى )
سواق ٍ ساتطِ آى تا تٌَع صیستی دس سٍیطگاُ تیذسىاى 
فشدٍع خشاساى جٌَتی پشداختٌذ. هطالؼِ سٍی دٍ هٌطمِ 

صاس طثیؼی ٍ ضاّذ اًجام گشفت. ًتایج همایسِ ػٌاغش  سواق
خاوی دس دٍ ًاحیِ ًطاى داد وِ ػَاهل ّذایت الىتشیىی، 

 140تا 30داسی )تیي  ٍ آّه افضایص هؼٌیپتاسین، هادُ آلی 
صاس ًسثت تِ هٌطمِ ضاّذ ًطاى  دسغذ( سا دس هٌطمِ سواق

دادًذ. دس ًْایت، ًتایج حاغل اص تحلیل استثاط ػَاهل خاوی 
تا پَضص گیاّی ًطاى داد وِ اص هیاى خػَغیات خان، 
دسغذ سطَتت اضثاع، ّذایت الىتشیىی، ًیتشٍطى، هادُ آلی، 

دس تفىیه دٍ هحذٍدُ ٍ پشاوٌص  pHسیلت ٍ آّه، پتاسین، 
گًَِ سواق تیطتشیي اثش سا داسًذ. دس خػَظ ػَاهل هَثش دس 

ّای گیاّی دس جْاى هطالؼات صیادی اًجام ضذُ پشاوٌص گًَِ
خان  pH(،  15است. ػَاهلی ًظیش ضشایط خان هاًٌذ ضَسی )

(، 30(، ػٌاغش غزایی خان هاًٌذ فسفش، ولسین ٍ پتاسین )29)
( ٍ جْت، سطَتت 31(، استفاع اص سطح دسیا )18ت خان )تاف

( دس پشاوٌص 14) C:Nخان، ًیتشٍطى ول، پتاسین ٍ ًسثت 
 گیاّاى ًمص داسًذ.

 ّای ٍ پشٍطُ ّا طشح هَفمیت دس ػَاهل تشیي هْن جولِ اص      

 ٍ ّا، ًیاصّا جٌگل، ضٌاخت ٍیظگی هذیشیت ٍ ضٌاسی جٌگل
 سٍیطگاُ ضشایط آًْا تا هتماتل اثش ٍ گیاُ سٍیطی ّای فشایٌذ

 ػَاهل طًتیىی، تِ تش خػَغیات ػلاٍُ گیاّاى است. سضذ
 هحیطی ػَاهل ایي وِ داسد سٍیطگاّی تستگی ٍ هحیطی
 َّا، اللین ٍ خان، تَپَگشافی، آب اص خػَغیات ّایی هجوَػِ

ّستٌذ. تشسسی پَضص گیاّی ّش  اوَلَطیه ّای  دیگش ًْادُ ٍ
تَاًذ تِ ضٌاسایی تاثیشگزاس دس استمشاس آًْا هیهٌطمِ ٍ ػَاهل 

پایذاسی جَاهغ گیاّی هٌجش ضَد وِ ایي هسالِ اص ًظش تَسؼِ 
 (. دس23ٍ احیای ایي هٌاطك حایض اّویت است )

 لضٍم طثیؼی، ضوي هٌاتغ ٍ تَسؼِ اغلاح ّای سیضیتشًاهِ 
 ّای ًیاص گیاّی، ضٌاخت گًَِ ّش ضٌاسی تشای گیاُ ّای تشسسی

لشاس  هشتَطِ هتخػػاى تَجِ هَسد ًیض تایذ گیاُ هحیطی
ضٌاختی گًَِ ّای تَم تگیشد. دس ایي ساستا، آگاّی اص خَاّص

گاُ جٌگلی سواللَ ضْشستاى ضاصًذ دس استاى  سواق دس رخیشُ
هشوضی اص ًظش خان، اللین، ضشایط تَپَگشافی ٍ سایش ػَاهل 

تَسؼِ ایي هٌاتغ  ّای حفاظت، احیاء ٍ  تَاًذ تشًاهِهحیطی هی
گاُ سواللَ  جٌگلی سا تا هَفمیت تیطتشی ّوشاُ وٌذ. رخیشُ

ّای تا اّویت ٍ اص رخایش   ضْشستاى ضاصًذ، جضء سٍیطگاُ
ضَد. تا ای دس استاى هشوضی هحسَب هی طًتیىی دسختچِ

تَجِ تِ اّویت ایي گًَِ اص ًظش هحػَلات غیشچَتی ٍ 
س خػَظ ضٌاختی دّوچٌیي ػذم ٍجَد اطلاػات تَم

سٍیطگاُ آى دس استاى هشوضی، هطالؼِ حاضش تا ّذف دستیاتی 
گاُ تِ اطلاػات هشتَط تِ ًیاصّای سٍیطگاّی سواق دس رخیشُ

 جٌگلی ضاصًذ اًجام گشفت. 

 
 هامواد و روش

گاُ سواق دس استاى هشوضی دس  رخیشُ مطالعه: مورد منطقه
 یه سٍیطگاُ اًحػاسی دس حَضِ آتخیض هالویش ٍالغ ضذُ

گاُ سواللَ دس آى ٍالغ ضذُ است. پلان تاؽ ًطاطیِ وِ رخیشُ
است دس حال حاضش خالی اص سىٌِ است. پلان هزوَس ّوجَاس 
سٍستاّای هالویش ٍ خلج هالویش ٍالغ دس تخص سشتٌذ تا 
هشوضیت ٌّذٍدس دس ضْشستاى ضاصًذ است. هختػات 

ٍ ػشؼ  24ʺ 5ʹ 49°جغشافیایی هشوض ایي سٍیطگاُ تِ طَل 
است. ایي سٍیطگاُ دس حاضیِ جادُ  57ʺ 44ʹ 33°افیایی جغش

چَلاى دس استاى لشستاى ٍ ّطتاد  ضاصًذ تِ ٌّذٍدس ٍ چالاى
ویلَهتشی اص ضْش ضاصًذ ٍالغ ضذُ است. سطح سٍیطگاُ ایي 

ّىتاس آى )ّستِ  2/17ّىتاس است وِ حذٍد  2/77گًَِ 
غَست تَدُ خالع دسختچِ سواق ٍ هاتمی سطح هشوضی( تِ

گیش ٍ فالذ دسختچِ سواق است  ِ تِ ػٌَاى صٍى ضشتِػشغ
هتش اص سطح دسیا است.  1940(. استفاع هتَسط هٌطمِ 19)

هتش دس حاضیِ لسوت خشٍجی سٍدخاًِ  1835ووتشیي استفاع 
هتش اص  2045گاُ ٍ تیطتشیي استفاع  )جٌَب( هحذٍدُ رخیشُ

دسغذ است  20طَس هتَسط تِ طگاُیة سٍیضسطح دسیا است. 
هتَسط  .سسذ یه ضیدسغذ ً 100اص  طتشیت ًماط تِ یوِ دس تشخ

سالِ هٌطمِ تشاتش  20تاسًذگی سالاًِ تش اساع آهاس تلٌذ هذت 
گشاد  ساًتیدسجِ 59/11هتش، هیاًگیي دهای سالیاًِ هیلی 436

ای تؼییي ضذُ  ٍ اللین هٌطمِ تشاساع فشهَل دٍهاستي هذیتشاًِ
هاَّس تا  ؼِ دس ٍاحذ فیضیَگشافی تپِهٌطمِ هَسد هطال است.

تطىیلات صهیي ضٌاسی اسلیت ٍ فیلیت لشاس داسد. ّوچٌیي 
داسای خان ون ػوك سٌگلاخی ٍ هحذٍدیت تطذیذ سٌگلاخ 

 Astragalusٍ سٌگشیضُ است. تیپ گیاّاى هشتؼی هٌطمِ 

parrowianus – Eryngium bungei – Scariola 
orientalis ًَِسختی، گًَِ ّای د ٍ تیپ غالة گRhus 

coriaria ( 19است.)  
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 گبُ خٌگلی ؾوبللَ زض اؾتبى ٍ ایطاىهَلقیت شذیطُ -1قىل 
Figure 1. Location of Somaqloo forest reserve in the province and Iran

 

 
 

 گبُ خٌگلی ؾوبللَ شذیطُّؿتِ هطوعی  ًوبیی اظ -2قىل 
Figure 2. Somaqloo forest reserve (Core zone)
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 گبُ خٌگلی ؾوبللَ شذیطُ ای اظتهَیط هبَّاضُ -3 قىل

Figure 3. Satellite image of Somaqloo forest reserve 

 
 رٍغ اًدام تحمیك

هٌؾَض تقییي گطزقی ثِهٌؾَض اًدبم ایي تحمیك، خٌگلثِ     
ّبی ًوًَِ، تطاون زضذتبى ٍ ّوگٌی تَزُ ؾوبق هؿبحت لغقِ

ّبی ّبی اٍلیِ، هؿبحت لغقِاًدبم گطفت. ثط اؾبؼ ثطضؾی
هتطهطثـ ٍ قىل آى ثِ خْت ؾَْلت اخطا زض قیت  100ًوًَِ 

ًوًَِ لغقِ 14ـ اًتربة قس. زض ؾغح ول فطنِ تقساز هطث
ؾیؿتوبتیه ثب  -ثطزاضی تهبزفی قىل ثب ضٍـ ًوًَِهطثقی

ًوًَِ هتط پیبزُ قس. زض ّط لغقِ 300زض 200اثقبز قجىِ 
قوبضُ، هرتهبت خغطافیبیی، خْت، زضنس قیت، اضتفبؿ اظ 

ّبی گیبّی افن اظ زضذتی ٍ فلفی  ّوچٌیي گًَِ ؾغح زضیب،
قٌبؾی هبًٌس لغط یمِ  ّبی خٌگل ت قسًس. ؾپؽ هكرهِثج

ّب زضذتچِ  لغَضتطیي پبیِ، اضتفبؿ پبیِ انلی ٍ لغط هتَؾظ تبج
)اظ هیبًگیي لغط ثعضي ٍ وَچه تبج ثطای هحبؾجِ لغط 

 قس( ثجت قسًس. هتَؾظ تبج اؾتفبزُ 
ثطای ثطضؾی ذهَنیبت فیعیىی ٍ قیویبیی ذبن زض      

 40×40ًیوطخ ذبن ثِ اثقبز  ضٍیكگبُ هَضز ثطضؾی ثب حفط
 30تب  15هتط ٍ  ؾبًتی 15هتط ٍ زض زٍ فوك نفط تب  ؾبًتی
هتط، ًوًَِ ذبن ثطزاقت قس ٍ ثب تَخِ ثِ تقساز ول ؾبًتی

ًوًَِ ذبن تْیِ ٍ ثِ آظهبیكگبُ  28تقساز ثًِوًَِ، لغقبت 
هطوعی زاًكگبُ هلایط هٌتمل قسًس. آًبلیعّبی فیعیىی )ثبفت 

(، ّسایت 13) pH(، 12یویبیی )وطثي آلی )(( ٍ ق2ذبن )
(، پتبؾین 4(، فؿفط لبثل خصة )3((، ًیتطٍغى )13الىتطیىی )

ّبی اؾتبًساضز اًدبم گطفت. (( اظ عطیك ضٍـ28لبثل خصة )
ّبی اوَلَغیىی ٍ ٍخَز ضٍاثظ پیچیسُ زازُثب فٌبیت ثِ هبّیت 

ثطای تقییي اضتجبط ثیي گًَِ ؾوبق ٍ قطایظ ثیي آًْب، 
 Veganثؿتِ ( زض CCAٍیكگبّی اظ آًبلیع تغجیمی وبًًَی )ض

زض ایي آًبلیع ثِ تقساز هتغیطّب هَلفِ اًدبم گطفت.  Rافعاض ًطم
تَاًس تَخیِ ٍخَز زاضز ٍ ّط هَلفِ ثركی اظ ٍاضیبًؽ ضا هی

  ثطای تقییي تبثیط خْت خغطافیبیی زض اضتفبؿ ٍ لغط تبج ًوبیس.
افعاض ٍالیؽ زض ًطم ىبلاظ آظهَى وطٍؾًیع زضذتچِ ؾوبق 

SPSS .اؾتفبزُ قس 
 

 ًتایح ٍ تحث
 ّای ظواقهؽخصات رٍیؽی درختچِ

، هیبًگیي لغط یمِ پبیِ انلی، لغط 1ثطاؾبؼ ًتبیح خسٍل 
 87/83، 22/3تطتیت ثطاثط ثب هتَؾظ تبج ٍ اضتفبؿ پبیِ انلی ثِ

هتط اؾت. زض پػٍّف اًدبم قسُ تَؾظ ؾبًتی 60/100ٍ 
ّب ( زض قْطؾتبى اضٍهیِ ایي هكره9ِضاى )پَض ٍ ّوىبلبؾن

هتط ٍ زض تحمیك ؾبًتی 83/142ٍ  81/100، 38/3تطتیت ثِ
 47/117، 52/4تطتیت ( ًیع زض  هٌغمِ اضؾجبضاى ث1ِفلیدبًپَض )

اًس. ّوچٌیي ؾبغطی ٍ هتط ثطآٍضز قسُؾبًتی 20/192ٍ 
ّبی ( ًیع اضتفبؿ ٍ لغط هتَؾظ تبج زضذتچ27ِّوىبضاى )

 9/190تطتیت وبضی هٌغمِ وبذه گٌبثبز ثِضا زض خٌگلؾوبق 
عَضی وِ هكبّسُ اًس. ّوبىهتط گعاضـ زازُؾبًتی 48/198ٍ 

ّبی ؾوبق زض وكَض، ضٍیكگبُ قَز زض همبیؿِ ثب ضٍیكگبُهی
ّبی ضٍیكی هَضز هغبلقِ ؾوبللَی قبظًس اظ ًؾط هكرهِ

 ٍضقیت هغلَثی ًساضز. 

 

 وبق زض ضٍیكگبُ ؾوبللَی قبظًسّبی ووی تَزُ ؾهكرهِ -1خسٍل 
Table 1. Quantitative characteristics of Sumac stand in Shazand  

 هكرهِ
 گًَِ

 پبیِ لغَضتطیي مِیلغط
(cm) 

 پبیِ زض ّط تقساز
 زضذتچِ

 هتَؾظ تبج لغط
(cm) 

 پبیِ انلیاضتفبؿ 
(cm) 

 60/100 ± 15/2 87/83 ± 16/2 68/3 ± 15/0 22/3 ± 14/0 ؾوبق

 

گیری  ّای اًذازُ ّای هحیطی ٍ تَپَگرافی ًوًَِ ٍیصگی
 ؼذُ

ثطاؾبؼ ًتبیح هیعاى تغییطات اضتفبفی زض لغقبت     
هتط اظ ؾغح زضیب ٍ زضنس  2033تب  1864ثطزاضی ثیي  ًوًَِ

 (. 2زضنس اؾت )خسٍل  120تب  50قیت ظهیي ًیع ثیي 

هتط  1700-1000عَضولی ؾوبق زض هحسٍزُ اضتفبفی ثِ
هتط ٍ زض  2300قَز اهب زض اضتفبفبت قیطاظ تب ُ هیهكبّس

هتط پطاوٌف زاضز. عجك  2700هٌغمِ ذطاؾبى ًیع تب اضتفبؿ 
 ّبی ؾوبق زض وكَضهٌبثـ هَخَز قیت فوسُ ضٍیكگبُ

 (.10زضنس گعاضـ قسُ اؾت ) 30 -60
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 ثطضؾی هَضز ضٍیكگبُ هكرهبت اوَلَغیىی -2خسٍل 

Table 2. Ecological characteristics of the studied site 

ًوًَِقوبضُ لغقِ ثطزاضیّبی غبلت زض لغقبت ًوًَِ گًَِ   )هتط( اضتفبؿ اظ ؾغح زضیب زضنس قیت خْت خغطافیبیی 

1 Cichorium, Echinops SE 50 2004 

2 Astragalus,bromus NE 60 2015 

3 Cichorium,Sentaurea E 50 2000 

4 Agropyron,Sentaurea SW 50 1940 

5 Acanthophyllum, Agropyron SE 100 1983 

6 Achillea, Scariola E 100 1937 

7 Cichorium, rhus W 80 1930 

8 Acanthophyllum,euphorbia W 60 2033 

9 Sentaurea, rhus SE 120 1899 

10 carthamus,Ferula NW 110 1910 
11 Sentaurea,rhus NW 120 1960 

12 Sentaurea,rhus W 100 1964 

13 Acanthophyllum, Sentaurea SW 80 2033 

14 Acanthophyllum, Astragalus S 110 1864 

SE ،خٌَة قطلی :NE ،قوبل قطلی :E ،قطلی :SW ،خٌَة غطثی :W ،غطثی :NW ،قوبل غطثی :Sخٌَثی : 
 

زّس وِ ًتبیح همبیؿِ هیبًگیي هتغیطّبی ذبوی ًكبى هی
زاضی زض همبزیط زٍ فوك هَضز ثطضؾی فبلس اذتلاف هقٌی

، هَاز آلی، ًیتطٍغى، قي، ؾیلت ٍ ضؼ pHّسایت الىتطیىی، 
ّبی هَضز هغبلقِ اظ ًؾط لی اؾت وِ فوكّؿتٌس. ایي زض حب

زاضی ّؿتٌس. ثسیي همبزیط فؿفط ٍ پتبؾین زاضای اذتلاف هقٌی
 30تب  15هقٌی وِ ثیكتطیي همبزیط فؿفط ٍ پتبؾین زض فوك 

قَز. حطوت ثیكتط فؿفط ٍ پتبؾین ثِ ؾوت هتط زیسُ هیؾبًتی
زلیل حطوت اظ عطیك هٌبفص زضقت ٍ فوك پبییي ذبن ثِ

(. پتبؾین اظ فٌبنط پطههطف ذبن 5طخیحی اؾت )خطیبى ت
 ّبی هرتلف ذبن تحت تبثیط ثبفت اؾت وِ همبزیط آى زض افك

 

ذبن، هیعاى آثكَیی ٍ همبزیط ضؼ ذبن اؾت. ثطاؾبؼ ًتبیح 
هكرم قس وِ ثبفت ذبن زض هٌغمِ هَضز ثطضؾی ؾجه 

(Sandy- loam اؾت. ثبفت ذبن یىی اظ ذهَنیبت هْن )
ّبی ذبن هبًٌس ِ ضٍی ؾبیط ٍیػگیفیعیىی ذبن اؾت و

ؾبذتوبى ذبن ٍ ًفَشپصیطی آى اثط زاضز. اذتلافبت هَخَز زض 
وٌٌسُ ثبفت ذبن همبزیط قي ٍ ؾیلت اظ فَاهل انلی تقییي

ّؿتٌس. هغبثك ثب ًتبیح پػٍّف حبضط، للاؾی هَز ٍ هقوبضیبى 
ّبی تطیي ثبفت ذبن خْت اؾتمطاض پبیِ( ًیع هٌبؾت10)

لَهی گعاضـ زازُ  -تبى ذطاؾبى خٌَثی ضا قٌیؾوبق ضا زض اؾ
 ثَزًس. 

 (cm 15-30ٍ زٍم ) (cm 0-15)اقتجبُ هقیبض هتغیطّبی ذبوی فوك اٍل  ±همبیؿِ هیبًگیي  -3خسٍل 
Table 3. Comparison of mean and standard error of edaphic factors of the first (0-15 cm) and second (15-30 cm) depth 

 فوك
(cm) 

 ّسایت الىتطیىی
(ds.m-1) 

pH 
 هَاز آلی

 )%(  

 ًیتطٍغى
 )%(  

 فؿفط
(ppm) 

 پتبؾین
(ppm) 

 قي
)%( 

 ؾیلت
)%( 

 ضؼ
)%( 

15-0  02/0 ± 49/0 06/0 ± 83/7 03/0 ± 23/0 003/0 ± 02/0 4/0 ± 11/5 63/5 ± 15/57 72/2 ± 86/59 75/1 ± 00/21 27/1 ± 14/19 

30-15  01/0 ± 45/0 05/0 ± 77/7 41/1 ± 67/1 001/0 ± 03/0 85/0 ± 84/10 43/9 ± 48/90 82/2 ± 78/58 86/1 ± 14/24 21/1 ± 08/17 

 F 42/00 30/0 82/1 96/2 94/9 96/4 69/0 036/0 445/1آهبضُ 

-ؾغح هقٌی
 زاضی

ns 052/0 ns 58/0 ns 18/0 ns 09/0 *004/0 *035/0 ns 41/0 ns 85/0 ns 34/0 

 
 

ایی در ارتفاع ٍ لطر تاج درختچِ تاثیر خْت خغرافی
 ظواق

زض پػٍّف حبضط ثطای تقییي تبثیط خْت خغطافیبیی زض     
ٍالیؽ  زضذتچِ ؾوبق اظ آظهَى وطٍؾىبل  اضتفبؿ ٍ لغط تبج

ّبی لغط تبج ٍ اضتفبؿ زضذتبى زض اؾتفبزُ قس. همبیؿِ ٍیػگی
 قیت خْت اثط زاز وِ ًكبى ّبی هرتلف خغطافیبییخْت

عَضی اؾت. ثِ زاض ؾوبق هقٌی زضذتچِ اضتفبؿ ٍ لغط تبج ضٍی
 ًیع اضتفبؿ لحبػ اظ ٍ قوبلی خْت زض لغط تبج ثیكتطیي وِ،

 ٍ قطلی قوبلی ّبیخْت ٍ ووتطیي همساض آى زض ثیكتطیي

  (.4قس )خسٍل  هكبّسُ
قٌبذتی خْت خغطافیبیی زض وٌبض ؾبیط ذهَنیبت ثَم    

هْوی زض پطاوٌف هبًٌس قیت ٍ اضتفبؿ اظ ؾغح زضیب ًمف 
ّبی (. زض ًیوىطُ قوبلی، خْت25ّبی گیبّی زاضز )گًَِ

ؾجت زضیبفت ًَض ووتط، اظ ًؾط قطایظ ضعَثتی ٍ قوبلی ثِ
ذیعی ذبن هحیظ هغلَثی ضا زهبیی ٍ ّوچٌیي قطایظ حبنل
آٍضز. زض تحمیمی وِ تَؾظ ثطای ضٍیف گیبّبى فطاّن هی

قی ؾوبق زض ّبی عجی( زض تَز1ُفلیدبًپَض ٍ ّوىبضاى )
ّبی ؾوبق ٍ اضتفبؿ زضذتچِ اضؾجبضاى اًدبم گطفت لغط تبج

ّب ّبی قوبلی ثیكتط اظ ؾبیط زاهٌِزاضی زض زاهٌِعَض هقٌیثِ
ّبی خٌَثی ثَز وِ ثب ًتبیح تحمیك حبضط ّورَاًی زاضز. قیت

اظ ًؾط زهبیی گطهتط ثَزُ ٍ ثبفث ایدبز هیىطٍاللین هتغیطتطی 
(. ثب ایي حبل 9قًَس )ة قوبلی هیّبی هطعًَؿجت ثِ قیت

تَاًٌس زض ّب هیای اظ ؾبظگبضیگیبّبى ثب زاضا ثَزى هدوَفِ
فٌَاى هثبل زضٍزی ٍ ّب حضَض زاقتِ ثبقٌس. ثِّطزٍی قیت

ّبی ( گعاضـ زازًس وِ ؾوبق زض ضٍیكگبُ و6َُّوىبضاى )
ّبی خٌَثی ٍ غطثی اظ اضتفبؿ ثیكتطی ثطذَضزاض ثیٌبلَز زض زاهٌِ
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ثب افعایف زضنس وِ هغبیط ثب ًتبیح تحمیك حبضط اؾت.  اؾت
پَقف ٍ ؾٌگلاذی قسى ضٍیكگبُ، تقساز زضذتبى، زضنس تبج

گبُ ؾوبللَ ًیع زض خْت ( زض شذیط9ُیبثس )اضتفبؿ وبّف هی
ّبی زیگط اظ زضنس ؾٌگلاخ ثبلاتطی قطلی وِ ًؿجت ثِ خْت

ًتبیح از. زاضی ًكبى زثطذَضزاض ثَز اضتفبؿ زضذتبى وبّف هقٌی
( هغبثمت 9پَض ٍ ّوىبضاى )ّبی لبؾنایي ثرف ثب یبفتِ

 زاقت.

 
 

 

 ّبی هرتلف خغطافیبییّبی ؾوبق زض خْتهٌؾَض همبیؿِ ذهَنیبت ووی زضذتچٍِالیؽ ثِ -ًتبیح آظهَى وطٍؾىبل  -4خسٍل 
Table 4. The result of Kruskal -Wallis test in order to compare of quantitative vegetative characteristics of sumac 

shrubs in different geographical aspects 

ووی ذهَنیبت  X2 ِآظازی زضخ زاضی هقٌی ؾغح   

(هتطؾبًتی) اضتفبؿ  86/12  3 **001/0  
(هتط ؾبًتی) تبج لغط  42/5  3 **000/0  

 

 
 0- 15( در ػوك CCA) ًتایح آًالیس تطثیمی هتؼارف

 هتر خانظاًتی
ّـبی گیـبّی ٍ  گًَِتط ضٍاثظ ثـیي  ثطای ثطضؾی زلیك

اؾتفبزُ ( CCA) فَاهـل هحیغـی اظ آًـبلیع تغجیمـی هتقـبضف
 0 – 15ثطای پَقف گیبّی ٍ فوك  CCAًتبیح آًبلیع  .قس

 ثب زاقتي     3تب  1هتط ذبن ًكبى زاز وِ هحَض ؾبًتی

زضنس  96، 001/0ٍ  02/0، 05/0اضظـ ٍیػُ ثِ تطتیت  
اًس. زض ایي هیبى، هحَض اٍل ثب ٍاضیبًؽ ضا تَخیِ وطزُ ول

زضنس زض هدوَؿ  26زضنس ٍ هحَض زٍم ثب تَخیِ  67تَخیِ 
زضنس ٍاضیبًؽ ضا تَخیِ وطزُ ٍ ثیكتطیي ؾْن ضا زض تَخیِ  94

 (.5ٍاضیبًؽ زاقتٌس )خسٍل 

 
 

 

 CCA ع بلیهحَضّب زض آًهطثَط ثِ ّطوسام اظ  همبزیط ٍیػُ ٍ زضنس ٍاضیبًؽ -5خسٍل 
Table 5. Eigenvalues and percentage of variance of axes in CCA analysis 

 3محور  2محور  1محور  آماره

 551/5 52/5 55/5 ارزش ویژه

 2 26 67 درصد واریاوس توجیه شده

 96 94 67 درصد واریاوس تجمعی

 
 0-15قَز وِ زض فوك هكبّسُ هی 6ثطاؾبؼ خسٍل      

ذبن ثیكتطیي ّوجؿتگی ضا ثب  pHهتطی ذبن قیت ٍ ؾبًتی
هحَض اٍل زاضًس ٍ اضتجبط آًْب ثب هحَض اٍل هثجت اؾت. 

ّبی تحمیك، قیت، فؿفط ٍ زضنس ّوچٌیي ثطاؾبؼ یبفتِ
ؾیلت ًیع ثیكتطیي ّوجؿتگی ضا ثب هحَض زٍم زاضًس وِ 
اضتجبعكبى ثب هحَض زٍم هثجت اؾت. هغبثك ثب ًتبیح فلیدبًپَض 

ل قیت زض اؾتمطاض گًَِ ؾوبق ًمف ثؿعایی زاقتِ ( فبه1)
گًَِ ؾوبق ّیچ غیط اظ گًَِعَضی وِ زض هٌبعك پطقیت ثِثِ

زیگطی تَاى اؾتمطاض ًساضز. زض هغبیطت ثب ًتبیح ایي تحمیك، 
( گعاضـ زازًس وِ زض هٌبعك پط قیت اظ 6زضٍزی ٍ ّوىبضاى )

قَز. ایكبى وبّف زض تقساز ّبی ؾوبق وبؾتِ هیتقساز پبیِ
ّبی ؾوبق ضا ثِ فقبلیت اًؿبًی هطتجظ زاًؿتِ ثَزًس. پبیِ

ّبی آّه زٍؾت، ثطای غیط اظ گًَِذبن ثِ pHهمبزیط ثبلای 
هَز ٍ آٍضز. للاؾیّب هحسٍزیت ضقس ضا فطاّن هیؾبیط گًَِ
( زض ثطضؾی ذهَنیبت ذبن ضٍیكگبُ ؾوبق زض 10هقوبضیبى )

ـ زازًس وِ اظ هیبى ذهَنیبت ذبن ذطاؾبى خٌَثی گعاض
pH  ذبن ًیع زض پطاوٌف گًَِ ؾوبق هَثط ثَزُ اؾت. ذبن

ّبی اؾت وِ ًفَش آة زض آى ثب افتسال اًدبم ؾیلت اظ ذبن
گیطز ٍ فٌبنط غصایی آى وبفی اؾت. لصا ایي فبهل ًمف هی

ّبی گیبّی زاضز. تَلیس هْوی زض اؾتمطاض ٍ پطاوٌف گًَِ
ؾوبق فبهل هْوی زض افعایف فٌبنط  لاقجطي تَؾظ زضذتبى

ٍیػُ فٌبنط هتحطن، ًؾیط پتبؾین، ًیتطٍغى ٍ غصایی ذبن، ثِ
فؿفط اؾت. زض ایي ضٍیكگبُ هكبّسُ قس وِ اظ ثیي فٌبنط 
هَضز اقبضُ، فؿفط ًمف ثیكتطی زض گؿتطـ گًَِ ؾوبق 

 CCAثٌسی ثسؾت آهسُ اظ آًبلیع زاقتِ اؾت. ًوَزاض ضؾتِ
ًوًَِ وًَِ زاضای گًَِ ؾوبق )لغقبت ًتَاًؿتِ اؾت لغقبت

ًوًَِ ذَثی اظ ؾبیط لغقبت( ضا ث12ٍِ  11، 10، 9قوبضُ 
ًوًَِ زاضای ؾوبق، وِ لغقبتعَضیخساؾبظی ًوبیس. ثِ

ذبن زض فوك اٍل  pHثیكتطیي اضتجبط هثجت ضا ثبقیت ٍ 
ّبی زاضای ؾوبق زاضای  اًس. ثِ زیگط ؾري لغقبت ًوًَِزاقتِ

pH پَض ٍ (. لبؾن4ی )للیبیی( ثَزًس )قىل ذبن ثبلاتط
ظاضّبی ذبن ضا زض ؾوبق pH(  ًیع هیبًگیي 9ّوىبضاى )

  اضٍهیِ للیبیی گعاضـ زازُ ثَزًس. 

 
 
 
 
 
 
 

 ابراَیم مًمىیي   ، مرتضی پًررضافرَاد قاسمی آقباش
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 هتطؾبًتی 15 – 0زض فوك  CCAهتغطّبی هَضز ثطضؾی زض هحَضّبی حبنل اظ ًتبیح ضٍـ  پلاتاضظـ ثطزاض ٍیػُ ثبی -6خسٍل 
Table 6. Biplot scores for constraining variables on axies obtained from the results of CCA method at the depth of 0-

15 cm of 0-15 cm 
 3محور  2محور  1محور  آماره

29/5 جهت شیب  33/5  61/5-  

37/5 شیب  68/5  57/5  

- ارتفاع از سطح دریا 11/5  31/5-  - 39/5  

15/5 هدایت الکتریکی  51/5-  65/5  

pH 44/5  22/5  56/5  

35/5 مواد آلی  57/5  58/5  

21/5 ویتروژن  54/5  13/5  

- فسفر 32/5  67/5  56/5  

- پتاسیم 15/5  14/5  14/5  

- درصد شه 24/5  - 23/5  23/5-  

34/5 درصد سیلت  41/5  17/5  
 
 
 
 

 

 
ّب ًكبى زٌّسُ  هتط )قوبضُؾبًتی 0-15ك ّبی ذبن زض فو ثطای پَقف گیبّی ٍ هتغیطّبی هحیغی ٍ ٍیػگی CCAًتبیح آًبلیع  -4قىل 

هتغیطّبی ذبوی ٍ هحیغی ٍ  biplotزٌّسُ  زاضای گًَِ ؾوبق ّؿتٌس. ثطزاضّب ًكبى 12ٍ  11، 10، 9قوبضُ لغقبت ًوًَِ، لغقبت ًوًَِ 
ّسایت الىتطیىی، ; EC; اضتفبؿ اظ ؾغح زضیب، ASL; قیت، Slop; خْت قیت، Aspectّوجؿتگی آًْب ثب هحَضّب ٍ پَقف گیبّی اؾت )

pH ،اؾیسیتِ ذبن ;O.C ،هَاز آلی ;N ،ًیتطٍغى ;P ،فؿفط ;K ،پتبؾین ;Sand ،زضنس قي ;Silt.)زضنس ؾیلت ; 
Figure 4. Results of CCA analysis for vegetation and environmental variables and soil characteristics at a depth of 0-
15 cm (numbers indicate sample plot numbers, sample plots 9, 10, 11 and 12 have sumac species. Vectors indicate 

biplot Soil and environmental variables and their correlation with axes and vegetation 

 ( در ػوكCCA) ًتایح آًالیس تطثیمی هتؼارف
 هتر خانظاًتی 30-15

 ( زض CCA) آًبلیع تغجیمی هتقبضف ماًدب ذطٍخی ًتبیح
 

  2قىل  ٍ 8، 7خساٍل  هتط ذبن زضؾبًتی 30-15فوك 
  اؾت. قسُ اضائِ

 

 CCA ع هحَضّب زض آًبلیهطثَط ثِ ّطوسام اظ همبزیط ٍیػُ ٍ زضنس ٍاضیبًؽ  -7خسٍل 
Table 7. Eigenvalues and percentage of variance of axes in CCA analysis 

 3هحَض  2هحَض  1هحَض  آهبضُ

 001/0 02/0 05/0 اضظـ ٍیػُ

 2 26 68 زضنس ٍاضیبًؽ تَخیِ قسُ
 97 94 68 زضنس ٍاضیبًؽ تدوقی

 
     

 
 

 ابراَیم مًمىیي   ، مرتضی پًررضافرَاد قاسمی آقباش
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  3تب  1قَز وِ هحَض هكبّسُ هی 7ثطاؾبؼ خسٍل  
 97، 001/0ٍ  02/0، 05/0تطتیت ثب زاقتي اضظـ ٍیػُ ثِ

َض اٍل اًس. زض ایي هیبى، هحزضنس ول ٍاضیبًؽ ضا تَخیِ وطزُ
زضنس زض هدوَؿ  26زضنس ٍ هحَض زٍم ثب تَخیِ  68ثب تَخیِ 

زضنس ٍاضیبًؽ ضا تَخیِ وطزُ ٍ ثیكتطیي ؾْن ضا زض تَخیِ  94
ٍاضیبًؽ زاقتٌس. اظ هیبى هتغیطّبی هَضز ثطضؾی هكبّسُ قس 
وِ همبزیط پتبؾین، ّسایت الىتطیىی، فؿفط، ًیتطٍغى ٍ هبزُ 

اٍل زاضًس ٍ اضتجبط آًْب ثب  آلی ثیكتطیي ّوجؿتگی ضا ثب هحَض
غیط اظ فؿفط، هثجت اؾت. ّوچٌیي قیت ٍ فؿفط هحَض اٍل، ثِ

ًیع ثیكتطیي ّوجؿتگی ضا ثب هحَض زٍم اضایِ زازًس وِ اضتجبط 
 CCA(. ثطاؾبؼ ًتبیح آًبلیع 8ّطزٍی آًْب هٌفی ثَز )خسٍل 

ًوًَِ زاضای هكرم قس وِ ایي آًبلیع تَاًؿتِ اؾت لغقبت
( ضا  12ٍ  11، 10، 9ًوًَِ قوبضُ قبهل لغقبت گًَِ ؾوبق )

(. 5ًوًَِ خساؾبظی ًوبیس )قىل ذَثی اظ ؾبیط لغقبتثِ
پَض ٍ ( ٍ حؿیي10هغبثك ثب ًتبیح للاؾی هَز ٍ هقوبضیبى )

( زض هٌغمِ هَضز هغبلقِ ًیع ّسایت الىتطیىی، 11ّوىبضاى )
پتبؾین ٍ هبزُ آلی ذبن زض گؿتطـ گًَِ ؾوبق تبثیط لبثل 

 اًس. ای زاقتِلاحؾِه
پتبؾین اظ تدعیِ هبزُ آلی تَلیس قسُ تَؾظ گیبّبى حبنل      

قَز وِ ثِ قسُ ٍ خعٍ فٌبنط پط تحطن ذبن هحؿَة هی
ؾطفت اظ لاقجطي زض حبل تدعیِ قؿتِ قسُ ٍ ثِ افوبق 

وٌس. هیعاى ههطف پتبؾین، ثقس اظ ًیتطٍغى، زض تط ًفَش هیپبییي
یگط اؾت ٍ زلیل آى ثِ ًمف پتبؾین گیبّبى ثیكتط اظ فٌبنط ز

ّب ٍ ؾٌتع زض تٌؾین فطآیٌس فتَؾٌتع، اًتمبل وطثَّیسضات
( زض 24پَض ٍ ّوىبضاى )(.  ضضبیی24گطزز )پطٍتئیي ثطهی

پػٍّف ذَز گعاضـ زازًس وِ افعایف پتبؾین ًمف لبثل 
ای زض تَظیـ پَقف گیبّی هٌبعك ذكه زاضز. ظیطا هلاحؾِ

یسّبی ذبن اظ هیعاى تجریط ٍ تقطق ٍخَز پتبؾین زض ولَئ

وبّس. زض تحمیمبت ظیبزی اظ پتبؾین، ّسایت گیبّبى هی
فٌَاى فَاهل الىتطیىی، فؿفط، ًیتطٍغى ٍ هبزُ آلی ذبن ثِ

(. 22ّبی گیبّی ًبم ثطزُ قسُ اؾت )هَثط زض پطاوٌف گًَِ
ّسایت الىتطیىی قبذهی اظ هیعاى زؾتطؾی گیبّبى ثِ 

وٌٌسُ فكبض اؾوعی ٍ همبٍهت وٌتطلفٌبنط غصایی ثَزُ وِ 
ّبی ذبن اؾت. گیبّبى ًؿجت ثِ ثبلا ثَزى زضخِ غلؾت یَى

زض ایي فوك ثطذلاف فوك اٍل، فطؾبیكی زضذهَل هبزُ 
ّوطاُ فٌهط قَز ٍ ایي پبضاهتط ثِآلی ذبن هكبّسُ ًوی

 اًس.ّبی ؾوبق زاقتًِیتطٍغى ًمف هْوی زض اؾتمطاض پبیِ
( ٍ هسیٌؿىی ٍ ّوىبضاى 7َ ٍ ّوىبضاى )ایي یبفتِ ثب ًتبیح ف 
( هغبثمت زاقت. اثط فیعیىی هَاز آلی زض ذبن زض افعایف 17)

عَضولی ثْجَز قطایظ ولَئیسّبی آلی ٍ ؽطفیت ًگْساضی ٍ ثِ
فیعیىی ذبن اؾت. ًمف ثیَقیویبیی هَاز آلی زض ذبن زض 

ّبی ذبن ٍ  ایدبز ثؿتط هٌبؾت ثطای فقبلیت هیىطٍاضگبًیؿن
قساز ٍ تٌَؿ فقبلیت آًْب، افعایف فٌبنط غصایی ٍ افعایف ت

تطویجبت آلی زض ذبن اؾت وِ ثِ ًَثِ ذَز ؽطفیت خصة ٍ 
 (. 16زّس ) ًگْساضی فٌبنط غصایی ضا زض ذبن افعایف هی

آلی ثِ فٌَاى ثؿتط  ّویي زلیل ذبن زاضای زضنسی اظ هبزُ ثِ
ثط ّب ٍ زض ٍالـ  ّبی هیىطٍاضگبًیؿن ضقس ؾجت افعایف فقبلیت

گصاضز.  افعایف هیعاى تدسیس حیبت ٍ اؾتمطاض گیبّبى تبثیط هی
( ًیع زض ثطضؾی زضذتچِ ؾوبق زض 24پَض ٍ ّوىبضاى ) ضضبیی

آلی، پتبؾین، ولؿین  غطة وكَض ثیبى وطزًس وِ ًیتطٍغى هبزُ 
ٍ زضنس ضؼ فٌبنط هْن زض پطاوٌف گًَِ ؾوبق ّؿتٌس. آًْب 

ًس وِ افعایف هیعاى زلیل ایي اهط ضا چٌیي تَخیِ وطزُ ثَز
ّب ثبفث قسُ هیعاى ذلل ٍ فطج زض ذبن ثیكتط ٍ  لاقجطي

خطم هرهَل ؽبّطی ووتط قَز ٍ زض ًتیدِ ذبن قطایظ 
 ثْتطی ضا اظ لحبػ ًفَشپصیطی پیسا وٌس. 

 
 

 هتطؾبًتی 15 – 30زض فوك  CCAضٍـ  حیحبنل اظ ًتب یزض هحَضّب یهَضز ثطضؾ یهتغطّب پلاتیثب ػُیاضظـ ثطزاض ٍ -8خسٍل 
Table 8. Biplot scores for constraining variables on axies obtained from the results of CCA method at the depth of 15-30 cm 

 3محور  2محور  1محور  آماره

35/5 جهت شیب  32/5-  - 65/5  

38/5 شیب  67/5-  - 55/5  
- ارتفاع از سطح دریا 11/5  31/5  32/5-  

کتریکیهدایت ال  57/5  - 15/5  51/5  
pH - 35/5  19/5  35/5  

46/5 مواد آلی  56/5-  - 21/5  
47/5 ویتروژن  51/5-  - 19/5  
-55/5 فسفر  - 51/5  - 24/5  

65/5 پتاسیم  15/5-  - 25/5  
-23/5 درصد شه  22/5  11/5-  

32/5 درصد سیلت  - 32/5  34/5  
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ّب ًكبى زٌّسُ  هتط )قوبضُؾبًتی 30-15ّبی ذبن زض فوك  هحیغی ٍ ٍیػگی ثطای پَقف گیبّی ٍ هتغیطّبی CCAًتبیح آًبلیع  -5قىل 
هتغیطّبی ذبوی ٍ هحیغی ٍ  biplotزٌّسُ  زاضای گًَِ ؾوبق ّؿتٌس. ثطزاضّب ًكبى 12ٍ  11، 10، 9قوبضُ لغقبت ًوًَِ، لغقبت ًوًَِ 

; ّسایت الىتطیىی، EC; اضتفبؿ اظ ؾغح زضیب، ASL; قیت، Slop; خْت قیت، Aspectّوجؿتگی آًْب ثب هحَضّب ٍ پَقف گیبّی اؾت )
pH ،اؾیسیتِ ذبن ;O.C ،هَاز آلی ;N ،ًیتطٍغى ;P ،فؿفط ;K ،پتبؾین ;Sand ،زضنس قي ;Silt)زضنس ؾیلت ; 

Figure 5. Results of CCA analysis for vegetation and environmental variables and soil characteristics at a depth of 
15-30 cm (numbers indicate sample plot numbers, sample plots 9, 10, 11 and 12 have sumac species. Vectors indicate 

biplot Soil and environmental variables and their correlation with axes and vegetation. 
 
 

ؾوبق زض  گبُ خٌگلیولی ًتبیح ًكبى زاز زض شذیطُعَضثِ     
ّبی ؾوبق ٍ ثْجَز ٍضقیت قْطؾتبى قبظًس پطاوٌف پبیِ

قٌبذتی ًؾیط ثبفت ذبن ضٍیكی آًْب تبثـ قطایظ ذبل ثَم
ًوًَِ حبٍی ؾجه، خْبت قوبلی ٍ قطلی ثَزُ ٍ لغقبت 

، فؿفط، ًیتطٍغى، پتبؾین، هبزُ آلی، ؾلیت ٍ pHؾوبق اظ 
زؾت آهسُ  ّسایت الىتطیىی ثیكتطی ثطذَضزاض ّؿتٌس. ًتبیح ثِ

ذهَنیبت ایي فطضیِ ضا تبییس وطز وِ  CCAاظ آًبلیع 
گبُ تبثیطگصاض ثَزُ ٍ  فیعیىی ٍ قیویبیی ثط ّوگٌی ظیؿت

 وٌس الگَی پطاوٌف خَاهـ گیبّی ضا زض ایي هٌبعك وٌتطل هی
فجبضتی تفبٍت زض ذهَنیبت قیویبیی فٌبنط غصایی ذبن، ثِ

ؾوبق قسُ ّبی هىبًی هتفبٍتی اظ گًَِ  هٌدط ثِ پطاوٌف
ثطزاضاى هحلی ضا تكَیك ثِ حفؼ  اؾت. ثٌبثطایي لاظم اؾت ثْطُ

گًَِ ؾوبق وطز تب ثب اضبفِ وطزى هَاز ثب اضظقی هبًٌس پتبؾین، 
ذیعی ذبن قسُ ٍ ًمف آلی ٍ وطثي ثبفث افعایف حبنل هبزُ

 هَثطی زض وٌتطل ٍ وبّف فطؾبیف ذبن ایفب وٌٌس.
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Abstract  
     This study was conducted to identify the site demands of Rhus coriaria whit the aim of 
conservation, rehabilitation and development in Sumac Forest reserve area in Shazand city from 
Markazi province. For this purpose, 14 square-shaped sample plots were established by random-
systematic sampling method with a grid size of 200×300 meters. Quantitative characteristics 
such as the height, mean Tree Crown Diameter and Mean collar diameter of the thickest tree in 
addition to ecological characteristics were recorded in each plot. To study the physicochemical 
properties of soil (such as texture, electrical conductivity, pH, organic carbon, nitrogen, 
phosphorus and potassium), 28 samples were taken at two depths of 0 to 15 and 15 to 30 cm. 
Canonical correlation analysis (CCA) was used to determine the relationship between site 
conditions and soil properties whit ecological characteristics of R. coriaria. Kruskal - wallis test 
was used to compare the effect of geographical aspects on the height and crown diameter. The 
results showed a significant effect of geographical aspect on height and crown diameter. The 
largest crown diameter (100.25cm) and the maximum height (112.30cm) were observed in the 
northern aspect. The results of CCA analysis for vegetation and first soil depth were able to 
appropriately distinguished R. coriaria plots from others and showed that R. coriaria site had 
the most positive relationship with soil pH (44%). Also, the results of CCA analysis for 
vegetation and second depth of soil showed that R. coriaria site had the most positive 
correlation with soil EC and Potassium (60% and57%, respectively). In general, the results 
showed that the sample plots containing R. coriaria had higher pH, phosphorus, nitrogen, 
potassium, organic matter, silt and electrical conductivity. Since that, having knowledge of 
specific characteristics of each habitat (site) is necessary for the regeneration and development 
strategies, according to the obtained results, it is suggested that soil fertility be strengthened in 
the central core of this forest reserve. 
 
Keywords: Nitrogen, Soil pH, Sumac, Vegetative characteristics  
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