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"مقاله پژوهشی"  

 

  دردر تْیِ ًقطِ کاربری اراضی  ًَع کاربری بٌذیّای طبقِهقایسِ الگَریتن
 استاى آرربایداى ضرقی زًَز چای حَزُ آبخیس

 
 2ٍلی رضاییٍ  1حویذرضا هرادی

 
 (hrmoradi@modares.ac.ir)استاد گرٍُ آتخیسداری داًطکذُ هٌاتع طثیعی ٍ علَم دریایی داًطگاُ ترتیت هذرس  -1

 آهَختِ کارضٌاسی ارضذ آتخیسداری، داًطگاُ ترتیت هذرس داًص -2
                           13/6/1400تاریخ پذیزش2                            1/2/1400تاریخ دریافت2 

                    00تا      00صفحه2  
 

 

 چکیذُ
ّا ٍ تعییي سطح گسترش آًْا در هٌطقِ زیست ضٌاخت کاربرییکی از فاکتَرّای هْن در هطالعات هٌابغ طبیعی ٍ هحیط      

با ّذف  ،حاضر پصٍّصّای تْیِ ًقطِ کاربری اراضی است. تریي رٍشای یکی از سریعتریي ٍ کن ّسیٌِّای هاَّارُاست. دادُ
 ضاهلبٌذی ًظارت ضذُ رٍش طبقِ 6از بیي ، 1390هاُ سال ضْریَر  TM ایهاَّارُ بٌذی تصاٍیرتعییي بْتریي الگَریتن طبقِ

بِ  6دٍ تاییٍ کذّای  5، هاضیي بردار پطتیباى4ّای هَازی، هستطیل3، حذاقل فاصلِ از هیاًگیي2هتَازی السطَح، 1حذاکثر احتوال
بطَر  باغاتّای هرتغ، بایر ٍ رّا ضذُ ٍ هٌظَر استخراج ًقطِ کاربری اراضی حَزُ آبخیسزًَز چای اًدام گرفت. برای کاربری

ًتایح بِ دست آهذُ با ًوًَِ تعلیوی با استفادُ از ًقاط کٌترل زهیٌی تْیِ ضذ.  45ًوًَِ تعلیوی ٍ برای کاربری بذلٌذ  30خذاگاًِ 
بٌذی ضذُ هٌطقِ، هَرد ای طبقِصحت کلی، ضریب کاپا، صحت تَلیذکٌٌذُ ٍ صحت کاربر برای تصَیر هاَّارُ هعیاراستفادُ از 

درصذ( ٍ  84/73صحت کلی )حذاکثر احتوال  ، ًطاى داد کِ الگَریتنTMبٌذی تصَیر بررسی صحت طبقٌِذ. ارزیابی قرار گرفت
بٌذی تصَیر در چْار کلاض کاربری اراضی برخَردار است. طبقِدر ّاًسبت بِ دیگر رٍش ، از کارایی بالاتری65/0ضریب کاپای 

 دیگرّای بِ هٌظَر تْیِ ًقطِ کاربری اراضی ًسبت بِ رٍش حذاکثر احتوالًتایح بِ دست آهذُ ًطاى داد کِ استفادُ از رٍش 
تْیِ ًقطِ کاربری اراضی با دقت بالاتر با استفادُ از رٍش حذاکثر  برایحاضر هی تَاى  پصٍّصقابلیت بیطتری دارد. از ًتایح 

 احتوال در کارّای ارزیابی هحیط زیست ٍ هٌابغ طبیعی در هٌاطق با ضرایط هطابِ استفادُ ًوَد. 
 

 کاربری اراضی ،TM سٌدٌذُ ،حَزُ آبخیسزًَز چای بٌذی،الگَریتن طبقِ کلیذی: ّایٍاشُ

 

 هقذهِ 
ّای اًساًی ترای تَلیذ دٌّذُ فعالیتکارتری اراضی ًطاى     

تاضذ. تٌاترایي خذهات ترای خاهعِ هیهحصَلات ٍ ارائِ 
ضٌاخت کارتری اراضی کوک تسسایی تِ هذیریت صحیح 

ای ّای هاَّارُ. دادُ(14) خاًسي ٍ گرگَریَ هٌاتع خَاّذ کرد
ّای هَرد استفادُ تریي رٍشیکی از سریعتریي ٍ کن ّسیٌِ

خْت تْیِ ًقطِ کارتری اراضی است. تفسیر تصاٍیر چٌذ 
سٌدص از دٍر در راستای ضٌاسایی کارتری طیفی تِ کارتراى 

. تدسیِ ٍ تحلیل ٍ (22) پائَلکٌذ اراضی کوک تسسایی هی
ّای پذیذُ ّای طیفیتٌذی رقَهی، تر پایِ اختلافطثقِ

گًَاگَى تر رٍی تاًذّای هختلف طیفی استَار است. در ایي 
ای، ّای هاَّارُضیَُ از استخراج اطلاعات هفیذ از دادُ

گر هختلف یک تصَیر کِ ّر یک خَد ًوایاىّای پیکسل
تاضٌذ تر اساس خصَصیات قطعات کَچکی از زهیي هی

ات رٍش پژٍّطگردًذ. در اکثر ضاى دستِ تٌذی هیطیفی
تٌذی ًظارت تریي رٍش طثقِحذاکثر احتوال تِ عٌَاى دقیق

 درٍیص صفت ٍ ضتاتی ،(28) سارٍئیضذُ هعرفی ضذُ است 
هاضیي تردار  .(13َّاًگ ٍ ّوکاراى )ٍ  (27)ریچارد  (،6)

تٌذی کٌٌذُ دٍدٍیی است کِ دٍ یک طثقِ 7(SVMپطتیثاى )
کٌذ. ایي کلاس را تا استفادُ از یک هرز خطی خذا هی

  الگَریتن تا استفادُ از تواهی تاًذّا ٍ یک الگَریتن
دٌّذ تِ ّایی کِ هرز کلاسی را تطکیل هیسازی، ًوًَِتْیٌِ

. از هطالعات اًدام ضذُ تر رٍی (16) َىخٌسآٍرد دست هی
 تَاى تِ هَارد زیر اضارُ ًوَد. تٌذی هیّای طثقِرٍش

ّای ( در استاى هازًذراى تِ هقایسِ الگَریتن31)یَسفی 
ای در تْیِ ًقطِ کارتری تٌذی تصاٍیر هاَّارُهختلف طثقِ

تٌذی هاضیي تردار پطتیثاى تا طثقِِ ٍ رٍش پرداختاراضی 
تٌذی تِ را تِ عٌَاى تْتریي رٍش طثقِ 94/90 صحت کلی

( ًقطِ 2سراسکاًرٍد ٍ ّوکاراى ) اصغریدست آٍردًذ. 
ّای کارتری اراضی را در ضْر زًداى تا استفادُ از الگَریتن

تٌذی پیکسل پایِ ٍ ضِیء گرا استخراج ًوَدًذ. هختلف طثقِ
تٌذی ّای طثقًِتایح تذست آهذُ ًطاى داد کِ از تیي رٍش

تٌذی حذاکثر ّای طثقِپیکسل پایِ هَرد استفادُ، رٍش
ترتیة تا ضریة هیاًگیي تِ ازاحتوال ٍ رٍش حذاقل فاصلِ 

 از دقت قاتل قثَلی ترخَردار ّستٌذ. 85/0ٍ  95/0 کاپای

 ( در ضْرستاى کاهیاراى قاتلیت 15خَاّری ٍ ّوکاراى )
کلاس کارتری را  9ّای تْیِ ًقطِ کارتری اراضی در رٍش

ای تصاٍیر هاَّارُ  OLI ّای سٌدٌذُتا استفادُ از دادُ
هَرد تررسی قرارا دادًذ ٍ تِ ایي ًتیدِ رسیذًذ کِ  8لٌذست 

ٍ ضریة کاپا  4/91ى تا صحت کلیرٍش هاضیي تردار پطتیثا
 پَراکثرزادُ ٍ یعقَبّا دقت تْتری دارد. ٍشاز دیگر ر  88/0

 تٌذی تصاٍیر ّای طثقِ( تا تررسی تاثیر الگَریتن30)
ًاب ٍ دتی حذاکثر سیلاب تا اای تر ضوارُ هٌحٌی رٍهاَّارُ

استفادُ از سٌدص از دٍر ٍ ساهاًِ اطلاعات خغرافیایی تذیي 
ًتیدِ رسیذًذ کِ الگَریتن حذاکثر احتوال تا ضریة کاپای 

( تا استفادُ 1) ّوکاراىتیطتریي کارایی را دارد. اکثرپَر ٍ  7/0
هاَّارُ لٌذست، ًقطِ کارتری اراضی  +ETMاز تصاٍیر 

 ّای هختلف ِ را تا استفادُ از الگَریتنحَضِ آتریسکاه

1- Maximum likelihood                                            2- Mahalanovis distance                                   3- Minimum distance of mean  
4- Parallel piped                                   5- Support vector motion                                  6- Binary codes 
7- Support Vector Mashin 
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تٌذی تْیِ ًوَدًذ. ایـاى سٍؽ حذاوثش احتوال سا تِ عثمِ

تٌذی دس حَضِ آتشیض هزوَس عثمِ نتػٌَاى تْتشیي الگَسی
( تا اػتفادُ اص تلاٍیش 25هؼشفی ًوَدًذ. ساّذاسی ٍ ّوىاساى )

LISSШ ی اَّاسُهIRS  ًمـِ واستشی اساضی ٍ پَؿؾ
دػت آهذُ گیاّی حیات ٍحؾ هَتِ سا تْیِ ًوَدًذ. ًتایح تِ

تٌذی حذاوثش احتوال تا ضشیة واپای ًـاى داد وِ سٍؽ عثمِ
( 17ٍ ّوىاساى ) لیثشتیتاؿذ. هی كحتداسای تیـتشیي  9/0

 هیضاى دلت ؿٌاػایی واستشی اساضی سا تا اػتفادُ اص اعلاػات
هاَّاسُ لٌذػت هَسد تشسػی  TM  ٍ+ETMّای ٌدٌذُػ

تٌذی ًظاست ؿذُ ٍ ّای هختلف عثمِلشاس دادًذ. آًْا الگَسیتن
ّای ٍسٍدی هَسد آصهایؾ لشاس ًظاست ًـذُ سا تِ ػٌَاى لایِ

( ًـاى داد 3/0-5/0تذػت آهذُ ) دادًذ. ضشایة پاییي واپای
واستشی وِ اعلاػات عیفی تِ تٌْایی تشای تـخیق كحیح 

تا دخالت تَاى ٍلی هی تذلٌذ دس هٌغمِ هزوَس واسآهذ ًیؼت
تش ایي هـىل فائك آهذ.  ،دادى فاوتَسّای ؿیة ٍ خْت داهٌِ

تٌذی عثمِدس ؿٌاػایی تذلٌذّا تْتشیي الگَسیتن سا  ایـاى
ّای ؿیة ٍ خْت تاًذ تا ًمـِ 7احتوال ٍ اص تلفیك  حذاوثش

 ٍ ساهیتاهٌاًذّاسٍسدًذ. سا تذػت آ 75/0داهٌِ تا ضشیة واپای 
ٍلض  تٍات خَد دس هٌغمِ ًیَ ػاپظٍّـ( دس 19ایٌاوَاٍد )

اػتشالیا ًمـِ واستشی اساضی سا تا اػتفادُ اص تلاٍیش هاَّاسُ 
 دسیافتٌذ وِ الگَسیتنآٍسدُ ٍ  تذػت TMػٌدٌذُ  لٌذػت
اص واسایی تالاتشی  72/0احتوال تا ضشیة واپای  حذاوثش

تلحیحات دػت آهذُ تا واستشد تشخَسداس اػت. كحت ًمـِ تِ
( 3افضایؾ یافت. الاحوذی ٍ ّاهغ ) 91/0تا  تٌذیلثل عثمِ

دس هٌاعك خـه ػشتؼتاى ػؼَدی تِ همایؼِ چْاس  پظٍّؾتا 
تٌذی ًظاست ًـذُ ٍ ًظاست ؿذُ تا اػتفادُ اص سٍؽ عثمِ

پشداختٌذ. ًتایح ًـاى داد وِ سٍؽ ETM + اٍیش ػٌدٌذُتل
سا داسد.  كحتتیـتشیي  68/0حذاوثش احتوال تا ضشیة واپای 

ای دس لؼوتی اص ایالت دس هغالؼِ (8الیضاتت ٍ ّوىاساى )
آسیضًٍای آهشیىا چٌذ سٍؽ تْیِ ًمـِ واستشی اساضی تا 

ًتیدِ  ُ ٍسا هَسد همایؼِ لشاس داد TMاػتفادُ اص تلاٍیش 
ای خْت تْیِ ًمـِ گشفتٌذ وِ اػتفادُ اص تلاٍیش هاَّاسُ

هحوذی ٍ ّوىاساى اػت.  داسای دلت خَتیواستشی اساضی 
تاغؼالیاى اػتاى گلؼتاى  ( دس هغالؼِ خَد دس حَضِ آتخیض21)

ٍالغ دس ؿوال ایشاى تشای تْیِ ًمـِ واستشی اساضی یه 
ّای عثمِ تٌذی ًظاست ؿذُ سٍؽ هلٌَػی سا تا تلفیك سٍؽ

ٍ ًظاست ًـذُ اتذاع ًوَدًذ وِ واسایی تؼیاس تالایی )كحت 
  ّای هختلف داؿت.تٌذی واستشیدسكذ( دس عثمِ 2/98ولی 

دهَساع ٍ ّوىاساى تَاى تِ اص دیگش هغالؼات اًدام ؿذُ هی
اؿاسُ  (23) ٍ پشٍهال ٍ تاػىاساى( 26ساخؾ ٍ یَخی )، (7)

آًْا تیاًگش واساهذ تَدى  پظٍّؾوِ ًتایح تذػت آهذُ اص  ًوَد
 ٍ هاؿیي تشداس پـتیثاى دس  حذاوثش احتوال ّایالگَسیتن

 تشای تْیِ ًمـِ واستشی اساضیای تلاٍیش هاَّاسُتٌذی  عثمِ
 ٍ خـه ًیوِ اللین تاصًَص چای  دس حَصُ آتخیض تاؿذ.هی

تشای تٌذی عثمِتشیي الگَسیتن ي هٌاػةیتؼی خیضی تالاػیل
تْتش هٌاتغ ٍ تغییشات آى تشای هذیشیت  ؿٌاخت واستشی اساضی

یىی  پظٍّؾدس ایي  ٍ واّؾ هخاعشات اّویت تؼضایی داسد.
ّای هْن فشػایـی وِ حؼاػیت تالایی دس اص سخؼاسُ

فشػایؾ خان ٍ تَلیذ سػَب ٍ واّؾ ویفیت آب هٌغمِ داسد 
لشاس تٌذی هَسد تشسػی ّای هختلف عثمِتا اػتفادُ اص الگَسیتن

ّای فشػایـی ٍ عثمِ تٌذی ٍ ؿٌاػایی سخؼاسُگیشد. هی
ّای آتخیض ًمؾ تؼضایی دس هذیشیت ّای ٍالغ دس حَصُواستشی

دس ایي ًتایح هی تَاًذ ّای آتخیض خَاّذ داؿت. كحیح حَصُ
خلَگیشی اص تشای ّای هذیشیتی ٍ اخشایی واساتخار ساُ

ّا وِ اساضی ٍ تشٍص ػیلابذی ٍ تخشیة ذیفشػایؾ تـ
اػت ووه  ّای آتخیضحَضِتْذیذی خذی تش ػاوٌیي 

 تؼضایی ًوایذ.
 

 ّا هَاد ٍ رٍش
حَصُ آتخیض صًَص چای تخـی اص حَصُ آتخیض سٍدخاًِ اسع      

 38° 18 ́عَل ؿشلی ٍ 46° 05 ́تا 45°12  اػت ٍ دس هحذٍدُ
 ػشم ؿوالی ٍالغ گشدیذُ اػت. حَصُ آتخیض هَسد 38°47  تا

هغالؼِ دس هٌغمِ هؼتذل وَّؼتاًی لشاس گشفتِ اػت وِ 
ّای تؼیاس ػشد ٍ تاتؼتاى هؼتذل داسد. هتَػظ صهؼتاى

تاؿذ. تیـتش هتش دس ػال هیهیلی 350تاسًذگی دس آى حذٍد 
وَّؼتاًی تَدُ ٍ ؿیة  پظٍّؾی هَسد هٌغمِهؼاحت 

 -ؿیة غالة هٌغمِ ؿشلی دسكذ اػت. خْت 38هتَػظ آى 
 291ؼاحت هٌغمِ هَسد هغالؼِ دس حذٍد غشتی اػت. ه

تش سٍی هٌغمِ هَسد هغالؼِ هَلؼیت تاؿذ. ویلَهتش هشتغ هی
 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 1اػتاى دس ؿىل ؿواسُ  ٍ ًمـِ ایشاى

 يلی رضاییي  حمیدرضا مرادی
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 پظٍّؾهٌغمِ هَسد ًمـِ ایشاى، اػتاى ٍ   -1ؿىل 

Figure 1. Map of Iran, province and study area 

 
 پصٍّصرٍش 

 هاَّاسُ لٌذػت TM تلاٍیش ػٌدٌذُ پظٍّؾدس ایي      
تِ هٌظَس تلحیح  ٍهَسد اػتفادُ لشاس گشفت  (2010)ؿْشیَس 

ًمغِ  18ٍ  1:25000ّای تَپَگشافیًمـٌِّذػی تلَیش اص 
GPSوٌتشل صهیٌی ثثت ؿذُ تَػظ دػتگاُ 

. ؿذاػتفادُ  1
ّا ٍ ػَاسم ّا، آتشاًِّماط وٌتشل صهیٌی اص تماعغ خادُ

هـخق ٍ ثاتت صهیٌی ٍ تا پشاوٌؾ هٌاػة تْیِ ؿذًذ. پغ 
ای ٍ حزف ًماط واسگیشی سٍؽ ًاپاساهتشی چٌذ خولِتِاص 

یٌی ًمغِ وٌتشل صه 18ًاهٌاػة، تلحیح ٌّذػی تا تؼذاد 
، TMكَست گشفت. هیضاى خغای سیـِ هشتؼات تشای تلَیش 

تِ هٌظَس تاصیاتی تاص تاتٌذگی دػت آهذ. ( پیىؼل ت17/0ِ)
ایي  ّای اتوؼفشی تایذ واّؾ یا حزف ؿًَذ.هؤلفِ ػظح،

ّای ّایپشیَى ّواى تلحیح اتوؼفشی اػت وِ سٍی دادُ
 ایي تلحیح دس  .(12حاخیت ٍ ّوىاساى ) ؿَداػوال هی

اًدام  FLAASH تا اػتفادُ اص هاطٍل ENVI 4.8 افضاسًشم
ّای خغاّای اتوؼفشی عَل هَج FLAASH هاطٍل ؿذ.

 وٌذهشئی، هادٍى لشهض، هادٍى لشهض وَتاُ سا تلحیح هی
پاساهتشّای هختلفی وِ تشای اػوال  (.11گَلذسی ٍ ّوىاساى )

FLASSH اص فایل فشادادُ  تاؿذسٍی تلاٍیش هَسد ًیاص هی
، اتْام ٍ FLASHتؼذ اص اػوال آیذ. ّوشاُ تلَیش تذػت هی

گشفتگی دس تلَیش واّؾ یافتِ ٍ ػَاسم هَخَد دس تلَیش هِ
پغ اص  (.11سی ٍ ّوىاساى )ذگَل سػذًظش هیتِ تش ٍاضح

خذاػاصی هحذٍدُ هَسد هغالؼِ خْت افضایؾ وٌتشاػت ٍ 
ّای پذیذُ تـخیق تْتشای ٍ ّای اٍلیِ هاَّاسٍُضَح دادُ

ّای هختلف تاصػاصی تلَیش اػتفادُ هختلف صهیٌی اص سٍؽ
ٍضَح ٍ وٌتشاػت تْتش تٌذی، تشای ایداد گشدد. دس عثمِهی

ّا اص تاًذّایی وِ تا ّن ّوثؼتگی ووتشی داسًذ پذیذُ تیـتش
 ؿَد.اػتفادُ هی

اساضی هٌغمِ، پغ اص تىویل ػولیات تْیِ ًمـِ واستشی       
 ای، تا اػتفادُ اص سٍؽ پیؾ پشداصؽ تلاٍیش هاَّاسُ

ّای تؼلیوی تا ؿذُ كَست گشفت. ًوًَِتٌذی ًظاستعثمِ
ّای وَچه ٍ ّوگي وِ داسای پشاوٌؾ تمشیثا اًذاصُ

تَدًذ گشدآٍسی ؿذًذ  پظٍّؾیىٌَاختی دس ػغح هٌغمِ هَسد 
عَس خذاگاًِ دس خذٍل ؿواسُ وِ تؼذاد آًْا تشای ّش واستشی تِ

خلَگیشی اص ایداد خغا دس اثش تشای ( ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 1)
 تشداسی تا صهاى ًضدیىی تاسیخ ًوًَِ تغییش واستشی،

 TMتا تَخِ تِ تاسیخ تلَیش  تاؿذ.تشداسی ضشٍسی هیتلَیش
، تذلٌذ، هشتغ ٍ تایش غاتتاّای دس واستشی تٌذی آىتشای عثمِ

تِ  ّای تؼلیویًوًَِ GPSٍ سّا ؿذُ، تا اػتفادُ اص دػتگاُ 
ؿٌاػایی  ؿذًذ.تْیِ  1391دس خشداد هاُ ػال  ػذد 135تؼذاد 
 ،ّای ؿیة داسدس داهٌِ ّاتؼذاد صیاد خٌذق اص سٍی ّاتذلٌذ

ًثَد پَؿؾ گیاّی سػَتات هاسًی ٍ سػی خاوؼتشی سًگ ٍ 
كَست گشفت. هشاتغ پَؿؾ گیاّی تْتشی ًؼثت تِ هٌاػة 

دس تْیِ  اساضی تایش ٍ سّا ؿذُ داؿتِ لاتل تفىیه هی تاؿٌذ.
ّای ٍ اعویٌاى اص ػذم تغییش ًَع واستشی دس ػالّا ایي ًوًَِ

گَگل اسث اػتفادُ  گزؿتِ اص تلاٍیش ثثت ؿذُ دس آسؿیَ
  گشدیذ.

 
1- Global positioning system 

 يلی رضاییي  حمیدرضا مرادی
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 ّای تؼلیویهـخلات ًوًَِ -1 خذٍل

Table 1. Specifications of educational examples 

 
 ػغَح تا  ّای تؼلیوی تا حذ اهىاى اص هشوضدس تْیِ ًوًَِ    

 70تشداسی تِ ػول آهذ. دس حذٍد ًوًَِ ی هـخقّاواستشی
ّا دسكذ آى 30ّای تْیِ ؿذُ تشای آهَصؽ ٍ دسكذ ًوًَِ

(. 1 تٌذی دس ًظش گشفتِ ؿذًذ )خذٍلتشای كحت ػٌدی عثمِ
دػت آهذُ اص ًماط وٌتشل ّای تؼلیوی تِتا اػتفادُ اص ًوًَِ

، هتَاصی الؼغَح، حذاوثش احتوالسٍؽ  6تٌذی تِ صهیٌی عثمِ
ّای هَاصی، هاؿیي تشداس حذالل فاكلِ اص هیاًگیي، هؼتغیل

 ENVI 4.8س افضادس هحیظ ًشم دٍتاییپـتیثاى ٍ وذّای 
ات ٍ پظٍّـدس اوثش  حذاوثش احتوالسٍؽ  اًدام گشدیذ.

تٌذی هؼشفی ؿذُ تشیي سٍؽ عثمِهغالؼات تِ ػٌَاى دلیك
تٌذی اص تَصیغ ًشهال ایي سٍؽ عثمِ (.27سیچاسدػٌذ ) اػت

ّای چٌذ عیفی تٌذیوٌذ ٍ تشای عثمِگَػی پیشٍی هی
تِ سٍؽ تؼیاس ؿثیِ هتَاصی الؼغَح سٍؽ تش اػت. هٌاػة

تاؿذ تا ایي تفاٍت وِ دس ایي حذالل فاكلِ اص هیاًگیي هی
 ٍ فشم  ؿَدًیض اػتفادُ هی ًغاوٍَاسی سٍؽ اص هاتشیغ

تاؿذ كَست ًشهال هیؿَد وِ ّیؼتَگشام تاًذّا تِهی
تٌذی حذالل فاكلِ اص عثمِ سٍؽ دس (.27سیچاسدػٌذ )

تاًذ، تا هیاًگیي پغ اص تؼییي همادیش هیاًگیي عیفی دس ّش 
ّای هـخق ؿذى پیىؼلی وِ هیاًگیي اسصؽ عیفی ًوًَِ

تؼلیوی ّش عثمِ سا تِ خَد اختلاف دادُ، فاكلِ ّش پیىؼل 
ّای هیاًگیي همایؼِ ؿذُ ٍ ػپغ تٌذی ًـذُ تا پیىؼلعثمِ

یاتذ وِ ووتشیي پیىؼل هَسد ًظش تِ ولاػی اختلاف هی
ّای هؼتغیلتٌذی تا هیاًگیي داسد. سٍؽ عثمِسا اكلِ ف

تٌذی تلاٍیش اػت وِ تش ّای سایح عثمِهَاصی یىی اص سٍؽ
تٌذی دس ّش ّای تؼلیوی تؼشیف ؿذُ تشای عثمِاػاع ًوًَِ

ؿَد ٍ تش ایي ولاع حذاوثش ٍ حذالل اسصؽ پیىؼل تؼییي هی
پزیشد ٍ هْوتشیي ایشاد ایي تٌذی تلاٍیش اًدام هیاػاع عثمِ

 تاؿذ.ّای تلَیش هیؼلتٌذی تؼضی اص پیىسٍؽ ػذم عثمِ
ّای خذیذی اػت وِ هاؿیي تشداس پـتیثاى یىی اص سٍؽ

ای تِ هٌظَس اػتخشاج ًمـِ تٌذی تلاٍیش هاَّاسُخْت عثمِ
 (.16خٌؼي ) ؿَدواستشی اساضی اػتفادُ هی

 بٌذیسٌدی طبقِصحت
تٌذی ؿاهل ػٌدی عثمِّای هَسد اػتفادُ تشای كحتسٍؽ

واستش، كحت ولی ٍ ضشیة واپا كحت تَلیذوٌٌذُ، كحت 
دلت ولی اص خوغ ػٌاكش لغش اكلی هاتشیغ خغا  تاؿذ.هی

 ( تذػت 1ّا تش اػاع ساتغِ )تمؼین تش تؼذاد ول پیىؼل
 آیذ.هی

 OA=Σpij/N                                          (   1ساتغِ )
ّای آصهایـی تؼذاد ول پیىؼلN دلت ولی،  OA :وِ دس آى

 ٍΣpij تاؿذ. ضشیة خوغ ػٌاكش لغش اكلی هاتشیغ خغا هی

ای اػت وِ اگش یه هاتشیغ واپا تىٌیه چٌذ هتغیشُ گؼؼتِ
داسی تا دیگشی داؿتِ تاؿذ، دس اسصیاتی خغا تفاٍت هؼٌی

 آهاسی هَسد اػتفادُ لشاس ّای گیشیكحت تشای تلوین
دس ٍالغ هؼشف اختلاف تیي تَافك ٍالؼی  Kؿاخق . گیشدهی
تٌذی وٌٌذُ خَدواس ٍ تَافك ّای هشخغ ٍ یه عثمِدادُ دس

تٌذی وٌٌذُ تلادفی اػت ّای هشخغ ٍ عثمِاحتوالی تیي دادُ
 .ؿَد( تؼشیف هی2تش اػاع ساتغِ ) وِ

 (2) ساتغِ
 =K(/)دلت هـاّذُ ؿذُ( 1-)احتوال تَافمی           

 

تٌذی واهلا گش یه عثمِاگش همذاس واپا كفش تاؿذ ًـاى
دٌّذُ تلادفی اػت ٍ اگش همذاس ؿاخق واپا یه تاؿذ ًـاى

هؼٌی  تٌذی واهلا كحیح اػت ٍ همذاس هٌفی ًیض تِیه عثمِ
 تٌذی اػت.ٍخَد خغا دس عثمِ

 ؿذ.( هحاػثِ 3دلت تَلیذوٌٌذُ اص ساتغِ )
        (  3) ساتغِ

                                        
   

∑    
 
   

 
 

تٌذی ؿذُ ٍ ّای دسػت عثمِتؼذاد پیىؼل att وِ دس آى
∑    
 
ّای ػٌَاى ًوًَِّایی وِ تِخوغ تؼذاد پیىؼل    

 اًذ آهَصؿی آى عثمِ هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ
 ( لاتل هحاػثِ اػت.4دلت واستش اص ساتغِ )

   (4) ساتغِ
                                              

   

∑    
 
   

 
 

تٌذی ؿذُ ّای دسػت عثمِهؼشف تؼذاد پیىؼل aii وِ دس آى
 ٍ∑    

 
تٌذی هَسد ّای عثمِهؼاٍی تا تؼذاد ول پیىؼل    
 .(5پٌاُ ٍ هؼؼَدی )ػلَی ًظش اػت

 
 ٍ بحث ًتایح

حاضش ًمـِ واستشی اساضی حَصُ آتخیض صًَص تا  پظٍّؾدس      
ؿذُ هاؿیي تشداس  تٌذی ًظاستسٍؽ عثمِ 6اػتفادُ اص 

 پـتیثاى، حذاوثش احتوال، حذالل فاكلِ اص هیاًگیي، 
اًدام   دٍتاییٍ وذّای  هتَاصی الؼغَح، هَاصی ّایهؼتغیل

( اسائِ ؿذُ اػت. تشای تؼییي كحت 2گشدیذ. ًتایح دس ؿىل )
كحت ولی، واپا، كحت واستش ٍ هؼیاسّای ٌذی اص تعثمِ

دس هٌغمِ هَسد پظٍّؾ  .اػتفادُ ؿذكحت تَلیذوٌٌذُ 
ٍ  65/0الگَسیتن حذاوثش احتوال تا هؼیاس واپا ٍ كحت ولی 

تٌذی چْاس ولاع واستشی اساضی اص خغای دس عثمِ 84/73
تشتیة ووتشی تشخَسداس اػت. پغ اص سٍؽ حذاوثش احتوال تِ

 واستشی اساضی

 هؼاحت
 تؼذاد ًوًَِ تؼلیوی )ّىتاس(

 )تؼذادپیىؼل( تؼلیوی ٍ ؿاّذ ًوًَِ

 اسصیاتی تٌذیعثمِ 
 251 851 45 9830 تذلٌذ
 237 960 30 2800 تاغات

 242 639 30 3170 تایش ٍ سّا ؿذُ
 132 458 30 13370 هشتغ

 يلی رضاییي  حمیدرضا مرادی
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هاؿیي تشداس پـتیثاى ٍ حذالل فاكلِ اص هیاًگیي ّای سٍؽ
ّای واستشی اساضی تٌذی ولاعخغای ووتشی دس عثمِ

ٍ  06/0تشتیة تا  داؿتٌذ. ووتشیي هؼیاس واپا ٍ كحت ولی تِ
تٌذی چْاس ولاع واستشی اساضی هشتَط تِ دس عثمِ 19/0

ًتایح تِ دػت   تاؿذ. تٌذی وذّای دٍدٍیی هیالگَسیتن عثمِ
( 2دس خذٍل )تٌذی ّای عثمِػٌدی سٍؽُ اص كحتآهذ

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.
 گیریًتیدِ

ّای واستشی اساضی خذیذ دس دس اختیاس داؿتي ًمـِ     
ّا اص خولِ هذیشیت وـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی تؼیاسی اص صهیٌِ

سیضی تشای ػشصهیي اص اّویت تؼیاسی تشخَسداس اػت. شًاهِتٍ 
 ّای ػٌدؾ اص دٍس اص پتاًؼیل تالایی تشای تْیِ دادُ

ّای تشٍص واستشی ٍ پَؿؾ اساضی تشخَداسًذ. ّذف اص ًمـِ
ّای تْیِ ًمـِ واستشی اساضی ؿْش اسصیاتی سٍؽ پظٍّؾایي 

 پظٍّؾدس ایي تاؿذ. ای هیصًَص تا اػتفادُ اص تلاٍیش هاَّاسُ
 كحتاص دٍ هؼیاس كحت ولی ٍ ضشیة واپا تشای اسصیاتی 

تشسػی كحت ًتایح تشای تٌذی اػتفادُ ؿذُ اػت. عثمِ
ّای تیـیٌِ ، ًـاى داد وِ الگَسیتنTMتٌذی تلَیش عثمِ

تشتیة تا ضشایة ًوایی ٍ هاؿیي تشداس پـتیثاى تِدسػت
ٍ  65/0دسكذ( ٍ ضشیة واپای  93/70ٍ  84/73كحت ولی )

تٌذی تلَیش دس چْاس اص واسایی تْتشی تشای عثمِ 61/0
دس هٌغمِ تشخَسداسًذ. ووتشیي  غالةواستشی اساضی ولاع 

دسكذ( ٍ ضشیة واپا  19/0ٍ  79/37هیضاى كحت ولی )
ّای ّای هؼتغیلتشتیة تشای الگَسیتن( ت06/0ٍِ  14/0)

دػت آهذ. تیـتشیي ضشایة كحت تِ دٍتاییهَاصی ٍ وذّای 
واستش ٍ تَلیذ وٌٌذُ، تشای ولاع واستشی تذلٌذ هشتَط تِ 

ٍ  31/92تشتیة تشاتش تا ًوایی ٍ تِتیـیٌِ دسػت الگَسیتن
ّای تاؿذ. دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ الگَسیتن هؼتغیلهی 06/47

ّا اص سٍی هَاصی اص واسایی هٌاػثی تشای تفىیه واستشی
ػولىشد الگَسیتن تشخَسداس ًیؼت.  TMای تلاٍیش هاَّاسُ

تِ كَست كفش ٍ یه اػت ٍ تا افضایؾ  دٍتاییوذّای 

تٌذی تِ واستشی تِ تیؾ اص دٍ ولاع كحت عثمِ ولاع
اص هضایای  (.21) هحوذی ٍ ّوىاساى یاتذؿذت واّؾ هی

ای، تٌذی تلاٍیش هاَّاسُسٍؽ حذاوثش احتوال تشای عثمِ
ّای ًاهؼلَم تش هثٌای ٍاسیاًغ ٍ هیاًگیي اختلاف پیىؼل

ٍ  ّای واستشی اساضی اػتّا ًؼثت تِ ولاعاسصؽ پیىؼل
ّای آهاسی ّش ؿٌاختِ ؿذُ تشای تخویي ٍیظگیّای پیىؼل

سًٍذ. ّش سدُ هَضَػی تِ عَس آهاسی سدُ هَضَػی تِ واس هی
ؿَد. تاتغ تَػیلِ تاتغ تشاون احتوال چٌذ هتغیشُ تَكیف هی

ّای ؿَد الگَی عیفی سدُتشاون، احتوالاتی وِ هَخة هی
دّذ. هَضَػی دس یه هٌغمِ عیفی لشاس گیشد سا ًـاى هی

یتن احتوال حذاوثش، یه پیىؼل ًاؿٌاختِ سا تِ عثمِ یا الگَس
 حذاوثش احتوال تشاون دس هٌغمِ عیفی پیىؼل ًاؿٌاختِ 

وٌذ. ایي الگَسیتن تیـتشیي واس تشد سا دس تٌذی هیعثمِ
ًتایح تِ دػت ّای تلَیشپشداصی اًفؼالی سلَهی داسد. ػیؼتن

ِ هٌظَس آهذُ ًـاى داد وِ اػتفادُ اص سٍؽ حذاوثش احتوال ت
ًؼثت تِ  هغالؼِهٌغمِ هَسد  تْیِ ًمـِ واستشی اساضی

ّای هَاصی ٍ ّای حذالل فاكلِ اص هیاًگیي، هؼتغیلسٍؽ
یىی اص  پظٍّؾدس ایي  داسد.لاتلیت تیـتشی دٍتاییوذّای 
ّای هْن فشػایـی وِ حؼاػیت تالایی دس فشػایؾ سخؼاسُ

داسد تا خان ٍ تَلیذ سػَب ٍ واّؾ ویفیت آب هٌغمِ 
تٌذی هَسد تشسػی ٍ ّای هختلف عثمِاػتفادُ اص الگَسیتن

ّای فشػایـی تٌذی ٍ ؿٌاػایی سخؼاسُؿٌاػایی گشدیذ. عثمِ
ّای آتخیض ًمؾ تؼضایی دس ّای ٍالغ دس حَصٍُ واستشی

 ًتایح حاكلِ تا ّای آتخیض خَاّذ داؿت. هذیشیت كحیح حَصُ
  (30،29،21،19،18،17،15،10،9،5،4،2،32) ّاییافتِ
حاضش خْت  پظٍّؾپایاى تش اػاع ًتایح  دسخَاًی داسد. ّن

تْیِ ًمـِ واستشی اساضی وـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی اص 
تٌذی ؿی تلاٍیشی تا لذست تفىیه هىاًی تالا ٍ سٍؽ عثمِ

تٌذی هىاًی سا دس عثمِ ػاهلعیفی،  ػاهلگشا وِ ػلاٍُ تش 
 ؿَد.پیـٌْاد هیهی افضایذ 
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 پژيَص هیا در ريش ضص اس استفادٌ با یاراض یکاربز وقطٍ ٍیتُ ي TM زیتصً یبىذطبقٍ -2 ضکل
Figure 2. Image classificationTM and land use mapping using six methods in this study 
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 هٌغمِ صًَص TMتٌذی ًظاست ؿذُ تلَیش عثمِ سٍؽ 6دػت آهذُ اص ضشایة كحت تِ -2خذٍل 
Table 2. Accuracy coefficients obtained from 6 methods of supervised image classification TM Zenoz region 
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Abstract 
     Land use identification and determination of their spreading level in the region is one of 
important factors in the natural resources and environmental studies. Preparing land use map 
from satellite data is one of the fastest and most cost-effective methods. This study’s aim is to 
determine the best algorithm for TM satellite images classification between 6 supervised 
classification methods including maximum likelihood, mahalanovis distance, minimum 
distance, parallel pipe, support vector machines and binary codes to extract land use map of 
Zenouz Chai watershed.For grassland, wasteland and abandoned and agricultural land use, 30 
training samples and for badland land use 45 training samples were prepared separately using 
ground control points. Results were assessed for satellite image classified using by overall 
accuracy index, kappa coefficient, producer accuracy and user accuracy. Investigation of TM 
image classification accuracies showed that the maximum likelihood algorithm with overall 
accuracy coefficient (84/73 %) and kappa coefficient 65/0, have the higher efficiency for image 
classification into four land use classes. The results showed that maximum likelihood method 
has more capabilities than other methods for land use map preparing. Therefore, the results of 
this study can be used to provide land use maps with higher accuracy using maximum 
likelihood method to assessing the environment and natural resources works in the areas with 
the same situations. 
 
Keywords: Classification algorithm, Land use, TMsensor, Zenouz Chai watershed 
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