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 چکیده
. در در استان اصفهان است MODIS های سنجنده  با استفاده از داده NDVIتغییرات شاخص هدف از مطالعه حاضر بررسی     

استفاده  2222و  2212،  2212ی ها سنجنده مودیس برای سال  NDVIروزه شاخص پوشش گیاهی 11تصاویر این هدف،  راستا
اصفهان، سمیرم و  بیابانک، آران و بیدگل، و خورهای  یه و تحلیل دقیق پوشش گیاهی استان اصفهان و شهرستانتجزشد و 

ها  این کلاس بندی و سپس روند تغییرات ( طبقه>3/2و  2/2-3/2، 2/2-2/1، 2-1/2در چهار طبقه )  NDVIشاخصشهر  فریدون
-2/2و  2-1/2های ) نشان داد که کلاس NDVIساله مورد بررسی قرار گرفت. بررسی تغییرات شاخص  12در این بازه زمانی 

 2222در سال  13/22، 19/19 به 2212درصد در سال  12/32، 93/12ترتیب از  که به طوری ( روند افزایشی داشته به1/2
در سال  24/2و  19/3ه از ک طوری روند کاهشی داشته به ( در بازه زمانی مد نظر>3/2 و 2/2-3/2های )  ت و کلاسرسیده اس

شهر و اصفهان و  در شهرستان فریدون NDVIرسیده است. بررسی شاخص  2222درصد در سال  49/2و  19/2، به 2212
در  >3/2و  2/ 2-3/2های لاسدر حال افزایش و ک 1/2-2/2و  2-1/2ها  سمیرم و شهرستان خور و بیابانک نشان داد کلاس

 2-1/2هایی  در حال افزایش و کلاس >3/2و  NDVI 3/2-2/2 های باشند. اما در شهرستان آران و بیدگل کلاس حال کاهش می
توان به افزایش وسعت اراضی کشاورزی نسبت داد. میزان  این شاخص در حال کاهش هستند که علت آن را می 1/2-2/2و 

توان نابودی مراتع و  شهر شدت بیشتری داشته است که علت آن را می شهرستان سمیرم و فریدون تخریب پوشش گیاهی در
توان روند   رویه از این مناطق دانست. با استفاده از نتایج این تحقیق می ها بر اثر تغییر کاربری و استفاده نادرست و بی جنگل

های  ریزی ها و برنامه سیاست، آنو متناسب با  مورد بررسی قرار داد رامختلف استان اصفهان  در مناطقپوشش گیاهی  تغییرات
 .اتخاذ نمودمناسب را در استفاده از پوشش گیاهی 

 

 NDVI، مودیس، سنجش از دورتخریب اراضی، استان اصفهان، پوشش گیاهی، : یدیکل هایواژه

 مقدمه

تخریب اراضی یک فرآیند منفی اکولوژیکی است که     
های متفاوت، تعریف  توسط محققان زیادی با استفاده از روش

کاهش پتانسیل  شده است. فوستر تخریب اراضی را معادل
که بیا و همکارانش آن در حالی (92) تولید زمین تعریف کرده

را معادل کاهش عملکرد اکوسیستم در درازمدت تعریف 
نیز تخریب را معادل  9. استوکینگ و مارناقان(9)اند  کرده

های انسان در طول  کاهش منابع در نتیجه تأثیر منفی فعالیت
تمامی این تعاریف  ،ها این تفاوتبا وجود . (92)اند  زمان دانسته

در این مسئله که تخریب اراضی باعث کاهش ظرفیت منابع 
شود،  اکوسیستم می زمین برای برطرف کردن نیازهای

  .مشترک است
در  پوشش گیاهیبرای ارزیابی تخریب  های مختلفی روش    

سنجش  (.99، 22) مقیاس زمانی و مکانی مختلف وجود دارد
ارزیابی مد و قدرتمند برای ن یک ابزار کارآعنوا به از دور

مطالعات زیادی  .(99، 99، 4شود ) استفاده می تخریب اراضی
برای ارزیابی تخریب اراضی از شاخص تفاوت نرمال شده 

برای پایش پوشش گیاهی استفاده ( NDVI) 2پوشش گیاهی
بر پایه این حقیقت که  NDVIشاخص  (.22، 91)اند  کرده

تواند نور قرمز را جذب و  کلروفیل موجود در ساختار گیاهان می
لایه مزوفیل برگ نور مادون قرمز نزدیک را منعکس سازد، 

ترین شاخص  احتمالأ رایج NDVI  استوار است. شاخص
پوشش گیاهی برای ارزیابی مقدار و شرایط پوشش گیاهی 

باشد،  شدت تحت تأثیر شرایط اقلیمی می باشد که به
خشک شدیدتر  که این تأثیر در مناطق خشک و نیمه وریط به

ان به عنوان عاملی تو (. بنابراین از این شاخص می29است )
، 9)رات اقلیمی و تخریب اراضی استفاده کرد برای بررسی تغیی

22 ،94) . 
تاکنون مطالعات زیادی در رابطه با بررسی تراکم و تغییرات     

دهنده تخریب، با  عنوان فاکتور مناسب نشان به پوشش گیاهی،
های مختلف پوشش  ای و شاخص های ماهواره استفاده از داده

 شده است.  NDVIخصوص  گیاهی به
  های ماهواره دادهبا استفاده از  (91) شفیعی و حسینی    

به بررسی پوشش گیاهی در استان سیستان در بازه  لندست
پرداختند و به این نتیجه رسیدند که  2119تا 9111زمانی 

 9111نسبت به سال  2119سطح پوشش گیاهی در سال
ای در  در مطالعه( 29)مختاری و همکاران  یافته است.کاهش 

، درصد TMلندست ای های ماهواره اصفهان با استفاده از داده  
1- Stoking & marnaghan                                                                                       2- Normalized Difference Vegetation Index(NDVI)  
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ّب ًؾبى  اًس. ًتبیذ هطبلؼبت آى زُپَؽؼ گیبّی را ثزآٍرز ًوَ
ثب  NDVIّبی هَرز اعتفبزُ، ؽبذـ  زاز کِ اس ثیي ؽبذـ

تزیي ّوجغتگی را ثب  ، ثیؼ9/0ضزیت ّوجغتگی ثیؼ اس 
ثب اعتفبزُ  (14) سازُ ٍ ّوکبراى حغیي .زرفس تبد پَؽؼ زارز

ثِ  NDVIثز اعبط ؽبذـ  +ETM  ٍETMاس تقبٍیز 
ّبی ؽوبلی الجزس  زاهٌِ ثزرعی تغییزات پَؽؼ رٌگلی زر

ّب ًؾبى زاز کِ زر ثبسُ سهبًی  ًتبیذ تحقیقبت آى پززاذتٌس،
ّبی ثب تزاکن اًجَُ زر  زرفس اس رٌگل 32حسٍز  2000تب  1988

زر تحقیق  (5) اًس. زارٍیؼ ٍ فبیَر ایي هٌطقِ زچبر تغییز ؽسُ
ذَز ػلت ترزیت هزاتغ زر لجٌبى را ثب اعتفبزُ اس ؽبذـ 

NDVI ّب ًؾبى زاز  رعی قزار زازًس. ًتبیذ هطبلؼبت آىهَرز ثز
اراضی کِ ثب کبّؼ اراضی هزتؼی زر هٌطقِ، ٍعؼت 

یک اثشار هْن  NDVI. ثٌبثزایي کؾبٍرسی افشایؼ یبفتِ اعت
(، اس طزفی پَؽؼ 27،29زر ارتجبط ثب پَؽؼ گیبّی اعت )

 ذؾک تحت تأحیز ٍیضُ زر هٌبطق ذؾک ٍ ًیوِ گیبّی ثِ
(. ثٌبثزایي ثب تزشیِ ٍ 2) ٍ َّایی اعتهغتقین ؽزایط آة 

تَاى تغییزات اقلیوی را زر  هی NDVIتحلیل هکبًی ٍ سهبًی 
ای هَرز ثزرعی قزار زاز. لاهچیي ٍ  هقیبط هحلی ٍ هٌطقِ

ای ثزای پبیؼ پَؽؼ گیبّی زر  زر هطبلؼِ (19) ّوکبراى
حبفل اس تقبٍیز  NDVIهٌگَلیب اس راثطِ ثیي ؽبذـ 

ر هٌبطق طجیؼی اعتفبزُ کززًس. ًتبیذ هَزیظ ٍ ثبرًسگی ز
ّب ًؾبى زاز کِ ػبهل تغییز زر پَؽؼ گیبّی  هطبلؼبت آى

کِ  طَری ّبی اًغبًی اعت، ثِ ػَاهل طجیؼی ٍ فؼبلیت
ّبی  زر حبلی کِ فؼبلیت ب تحت تأحیز تغییز اقلین اعتّ رٌگل

ثبؽس.  کبؽت هی اًغبًی زلیل افلی ثزای تغییز زر گیبّبى زعت
ًیش ثب اعتفبزُ اس ثزرعی عزی سهبًی ( 7)کبراى ایکزت ٍ ّو

NDVI ِثزرعی  ثسعت آهسُ اس تقبٍیز عٌزٌسُ هَزیظ ث
ّب ثِ ایي ًتیزِ  ترزیت سهیي زر هٌطقِ هٌگَلیب پززاذتٌس، آى

ثزای  NDVIّبی سهبًی  رعیسًس کِ تزشیِ ٍ تحلیل عزی
تؾریـ تغییز پَؽؼ گیبّی ٍ ؽٌبعبیی ترزیت اراضی 

 ثغیبر هٌبعت اعت.
کلی ترزیت عزسهیي یک فزایٌس تسریزی اعت کِ  طَر ثِ    
ّبی اًغبًی تؾسیس ؽَز ٍ هَرت  تَاًس زر احز فؼبلیت هی

پیبهسّبی هٌفی ثغیبری گززز. کغت زاًؼ زر هَرز علاهت 
ّب  ثَم ت سیغتذبک ٍ پَؽؼ گیبّی، ًقؼ هْوی زر هسیزی

هٌظَر ارسیبثی ٍ ًظبرت  کٌس. زعتزعی ثِ اطلاػبت ثِ ایفب هی
 ای اغلت زؽَار ٍ  ّب زر هقیبط رْبًی ٍ هٌطقِ ثَم ثز سیغت

 

هحسٍز اعت. زر ایي هیبى زاًؼ عٌزؼ اس زٍر ًقؼ هْوی 
را زر پبیؼ ٍ هسیزیت ایي هٌبطق ثز ػْسُ زارز ٍ ثب ایزبز یک 

ى ثزرعی تغییزات پَؽؼ گیبّی را زیس ٍعیغ ٍ یکپبرچِ، اهکب
کٌس. ثب تَرِ ثِ ایٌکِ ارسیبثی زقیق ٍ فحیح  فزاّن هی

ًیبسّبی افلی هسیزیت  ٍضؼیت پَؽؼ گیبّی یکی اس پیؼ 
ّسف آیس، ایي تحقیق ثب  حغبة هی ّب ثِ پبیسار اکَعیغتن

ثب اعتفبزُ اس اعتبى اففْبى زر  گیبّی پَؽؼثزاٍرز ترزیت 
، 2020ٍ  2015، 2010زر ثبسُ سهبًی ثزرعی پَؽؼ گیبّی 

زر ایي پضٍّؼ پَؽؼ گیبّی )ؽبذـ اًزبم گزفت. 
NDVI) ِػٌَاى فبکتَر ًؾبى زٌّسُ ترزیت ٍ ؽبذقی کِ  ث

زّس، زر ًظز  ذَثی تأحیز ػَاهل اًغبًی ٍ اقلیوی را ًؾبى هی ثِ
 .گزفتِ ؽس

 
 َا مًاد ي ريغ

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ 
 لحبظ یلَهتزهزثغ ثِک 107045اعتبى اففْبى ثب ٍعؼت     

یي هٌبطق رغزافیبیی تز هْنطجیؼی ٍ اًغبًی زر ؽوبر یکی اس 
ثیي هسار  هطبلؼِ هَرزلحبظ رغزافیبیی، هٌطقِ  . ثِاعتکؾَر 

زقیقِ ػزك ؽوبلی ٍ  30زررِ ٍ  34زقیقِ تب  42زررِ ٍ  30
زقیقِ طَل ؽزقی زر  30زررِ ٍ  55زقیقِ تب  40زررِ ٍ  49

هتز  هیلی 160هزکش ایزاى قزار زارز ٍ هتَعط ثبرػ عبلاًِ آى 
زر عبل اعت. اقلین اعتبى اففْبى ثزاعبط رٍػ تَرًت ٍایت 

ک )هٌبطق ؽزقی ٍ زرفس اس عطح اعتبى، ذؾ 73/58زر 
زرفس  27/13ذؾک ٍ زر  زرفس ًیوِ 28هزکشی اعتبى(، زر 

ّبی  . قغوت ػوسُ ػزفِ(35هزطَة ٍ هزطَة اعت ) ًیوِ
زٌّس،  طجیؼی اعتبى اففْبى را اراضی هزتؼی تؾکیل هی

 58هیلیَى ّکتبر هؼبزل  3/6کِ هغبحتی حسٍز   طَری  ثِ
ر ایي زرفس عطح اعتبى ثِ ایي اراضی اذتقبؿ زارز. ز

ؽًَس، حسٍز  زرفس اس هزاتغ کؾَر را ؽبهل هی 47/7اراضی کِ 
کٌٌس ٍ ثب تَرِ  هیلیَى ٍاحس زاهی ٍاثغتِ ثِ هزتغ چزا هی 3/3

. زر کٌبر هزاتغ کِ (11)ثبؽٌس ثِ ًَعبًبت اقلیوی تغییز پذیز هی
عطح ٍعیؼی اس اعتبى را زر ثزگزفتِ اعت ٍ ثِ طجقبت 

ّبی  ؽَز، رٌگل قغین هیهرتلفی اس ًظز ٍضؼیت ٍ علاهت ت
کبؽت ًیش زر هٌبطق هرتلف اعتبى  هرتلف طجیؼی ٍ زعت

ّبی هرتلفی  ؽًَس کِ اس ًظز اکَلَصیکی ثِ گزٍُ زیسُ هی
هَقؼیت رغزافیبیی هٌبطق  (1ؽکل )ؽًَس.  ثٌسی هی تقغین

 زّس. هَرز هطبلؼِ را ًؾبى هی

 سريٌ داريود، حسه خسريی، َادی اسکىدری دامىٍ ي حامد اسکىدری دامىٍ
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 هَقؼیت هٌطقِ هَرز هطبلؼِ -1ؽکل 

Figure 1. Location of the study area 
 

 ريغ تحقیق 
ثزرعی پَؽؼ گیبّی اس  زر ایي تحقیق ثزای    

کِ  2020ٍ  2015، 2010ّبی  رٍسُ عبل NDVI  16ؽبذـ
( ثسعت MOD13A2هَزیظ ) عٌزٌسُاس تقبٍیز هبَّارُ تزا 

ّبی  تزیي ؽبذـ اس هْن آیس، اعتفبزُ ؽس. ایي ؽبذـ هی
(. ثزای هحبعجِ ؽبذـ هذکَر اس 10ثبؽس ) پَؽؼ گیبّی هی

 (:11تَاى اعتفبزُ کزز ) فزهَل سیز هی
(1) 

 
NIR ًشزیک ٍ  قزهش  هبزٍى ثبًسR (.18، 8) ثبؽس قزهش هی ثبًس 

اعت. اثزّب، ثزف ٍ آة  -1ٍ  1زاهٌِ تغییزات ایي ؽبذـ ثیي 
تزیي هقسار ؽبذـ  تزیي هقسار ٍ پَؽؼ گیبّی عجش ثیؼ کن

NDVI زٌّس. گیبّبى عجش، هقبزیز  را زر پسیسُ ًؾبى هی
ؽبذـ ثبلایی را ًؾبى ذَاٌّس زاز، آة هقبزیز هٌفی ٍ ذبک 

، MOD13A2. (25ثزٌِّ هقبزیزی ًشزیک ثِ ففز زارز )
تفکیک  قسرت ثب 16ؽبذـ تفبضل ًزهبل پَؽؼ گیبّی 

کٌس  کیلَهتز را تَلیس هی 1هکبًی )رسٍلَؽي( 

(earthexplorer.usgs.govایي تقبٍیز ؽبهل ؽبذـ .)  ّبی
پَؽؼ گیبّی اعت ٍ ثزای پبیؼ رْبًی پَؽؼ گیبّی ٍ 

 هَرزیي ًوبیؼ پَؽؼ سهیي ٍ تغییزات پَؽؼ، ّوچٌ
گیزز. ثب تَرِ ثِ ایٌکِ فزهت تقبٍیز هَزیظ  قزار هی اعتفبزُ

(MOD13A2) HDF
ثزای ثزرعی رًٍس تغییزات  ،اعت 1

NDVI  ًٍِاس افشMODIS Conversion Toolkit  زر 
اعتفبزُ گززیس. عپظ تزشیِ ٍ تحلیل   ENVI  3/5افشار ًزم

 .اًزبم ؽس  ArcGIS فشارتقبٍیز زر ًزم
 

 وتایج ي بحث
اعتبى اففْبى را زر  رٍسُ NDVI 16(، هیبًگیي 2ؽکل )    

زّس. ثزای ثزرعی ثْتز،  ًؾبى هی 2020ٍ 2015، 2010عبل 
، 0-1/0) پَؽؼ گیبّی هٌطقِ هَرز هطبلؼِ، ثِ چْبر کلاط

ثٌسی ؽس، کِ ایي کِ ایي  ( طجقِ>3/0ٍ  3/0-2/0، 2/0-1/0
، 93/62) تزتیت ثِ 2020ٍ  2015،  2010ّب زر عبل  کلاط

65/32 ،69/3 ٍ73/0 ( ،)31/66 ،31/30 ،87/2  ٍ51/0  ،)
( زرفس اس هٌطقِ هَرز هطبلؼِ  49/0ٍ  19/2، 63/27، 69/69)

 را ثِ ذَز اذتقبؿ زازُ اعت. 

 
 
 
 
 
 
 

 
  2020 عبلرٍسُ  NDVI 16هتَعط  د، ٍ 2015زر عبل  ُرٍس NDVI 16ٍ ة، هتَعط  2010عبل رٍسُ  NDVI 16الف، هتَعط  -2ؽکل 

Figure 2. a, average 16-day NDVI in 2010 and b, average 16-day NDVI in 2015 and c, average 16-day 
NDVI in 2020 

)(

)(

RNIR

RNIR
NDVI




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1- Hierarchical Data Format  
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اعتبى اففْبى را زر عبل  NDVI(، زرفس تغییزات 3ؽکل )   

ثزاعبط ایي ؽکل زر ایي ثبسُ  زّس. ًؾبى هی 2020تب  2010
ایؼ یبفتِ کِ ایي افش 0-1/0 سهبًی زرفس هغبحت کلاط

-2020ٍ  2015-2020، 2010-2015ّبی  افشایؼ ثیي عبل
 زرفس ثَزُ اعت، اهب  77/6ٍ  38/3، 39/3تزتیت  ثِ 2010

 

تزتیت  کِ ثِ طَریِ ثسازُ اعت. ًعبیز کلاط افشایؼ ًؾبى 
زرفس، کلاط  02/5ٍ  68/2، 34/2حسٍز  1/0-2/0کلاط 

ًیش  >3/0زرفس ٍ کلاط  50/1ٍ  68/0، 8/0حسٍز  3/0-2/0
زرفس کبّؼ زاؽتِ  24/0ٍ  02/0، 23/0حسٍز تزتیت  ثِ

 اعت.

 
 (2020 ٍ 2015،  2010ّبی ) زر عبل NDVIّبی  زرفس تغییزات هغبحت کلاط -3ؽکل 

Figure 3. Percentage of changes in NDVI classroom area over the years (2010, 2015 and 2020) 

 

را زر ثبسُ  NDVIرٍسُ ؽبذـ  16(، رًٍس تغییزات 4ؽکل )    
زّس. ثز  ًؾبى هی 2020، 2015ٍ  2010ّبی  سهبًی ثیي عبل
ًؾبى زاز کِ  NDVIرٍسُ  16(، ثزرعی 4اعبط ؽکل )

آپزیل تب  7رٍسُ زر ثبسُ سهبًی  16حساکخز هقسار ایي ؽبذـ 

ّبی صاًَیِ ٍ ٍ  رٍسّبی هبُ 16هی ٍ حساقل آى زر  25
زر ایي ثبسُ زعبهجز زیسُ ؽسُ اعت، رًٍس تغییزات ایي ؽبذـ 

کِ حساکخز هقسار آى زر  طَری عبلِ کبّؾی ثَزُ اعت ث10ِ
 رخ زازُ اعت. 2020ٍ حساقل هقسار آى زر عبل  2010عبل 

 

 
 (2020ٍ 2015 ، 2010)ّبی  زر عبل NDVIؽبذـ  -4ؽکل

Figure 4. NDVI Index for the years (2010, 2015 and 2020) 
 

تز ترزیت پَؽؼ گیبّی زر اعتبى  ثزای ثزرعی زقیق    
 5هیشاى ایي ؽبذـ زر  NDVIاففْبى ثب اعتفبزُ اس ؽبذـ 

ؽْزعتبى )ذَر ٍ ثیبثبًک، آراى ٍ ثیسگل، اففْبى، عویزم ٍ 

لف ثب تَسیغ هکبًی ّبی هرت ؽْز( کِ زارای اقلین فزیسٍى
طَر تقبزفی هحبعجِ ؽس. پظ اس ثسعت  ، ثِهٌبعت اعت

ای، پَؽؼ گیبّی زر  ّبی هبَّارُ آٍرزى ایي ؽبذـ اس زازُ
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ثٌسی  ( طجقِ>3/0ٍ  2/0-3/0، 1/0-2/0، 0-1/0کلاط ) 4
 NDVIهَرز ثزرعی قزار گزفت. ثزرعی تغییزات ؽبذـ  ،ؽس

(، ًؾبى 5زر ؽکل ) 2020ٍ  2015، 2010زر ثبسُ سهبًی 
ر ؽْزّبی اففْبى ٍ ت ایي ؽبذـ ززّس کِ تغییزا هی

 >3/0ٍ  2/0-3/0، 1/0-2/0، 0-1/0ّبی  عویزم زر کلاط
 یي زرفس ؽبذـتز کِ زر ثیؼ طَری قزار گزفتِ اعت. ثِ

NDVI 98کِ ثیؾتز اس  1/0-2/0ٍ  0-1/0ّبی  زر کلاط 
اًس کِ زر ایي  زرفس اس پَؽؼ ایي زٍ ؽْزعتبى را زر ثزگزفتِ

زاؽتِ اعت. زر حبلی اعت کِ زٍ ثبسُ سهبًی رًٍس افشایؾی 
زرفس پَؽؼ ایي زٍ ؽْزعتبى را ثِ  2کلاط زیگز کوتز اس 

عبل  10ذَز اذتقبؿ زازُ اًس ٍ رًٍس ایي زٍ کلاط زر ایي 
 ٍ ثٌسی زر ؽْزعتبى ذَر کبّؾی ثَزُ اعت. ثزرعی کلاط

 زرایي ؽْزعتبى زر زٍ NDVIثیبثبًک ًؾبى کِ ؽبذـ 
 63فتِ اعت کِ ثیؼ اس قزار گز 1/0-2/0ٍ  0-1/0کلاط 

ثقی زر ٍ هب 0-1/0ي ؽْزعتبى زر زر کلاط زرفس اس ای
 قزار گزفتِ کِ رًٍس فشایؾی زر کلاط 1/0-2/0کلاط 

 10زر ایي زٍرُ  1/0-2/0ٍ رًٍس کبّؾی زر کلاط  1/0-0 
زات طجقبت پَؽؼ گیبّی عبلِ هؾبّسُ ؽس. ثزرعی تغیی

ثیسگل ًیش ؽْز ٍ آراى ٍ  ّبی فزیسٍى ( زر ؽْزعتبى5)ؽکل
ٍ  1/0-2/0، 0-1/0زر طجقبت  NDVIًؾبى زاز کِ ؽبذـ 

ؽْز  گزفتِ اعت کِ زر ؽْزعتبى فزیسٍى قزار 3/0-2/0
ٍ  1/0-2/0ّبی  رفس پَؽؼ گیبّی زر کلاطتزیي ز ثیؼ

زرفس پَؽؼ را ثِ ذَز  98قزار گزفتِ کِ ثیؼ اس  2/0-3/0
 ی زاؽتِ ایي زر حبلی اعتاًس کِ رًٍس کبّؾ اذتقبؿ زازُ

زرفس پَؽؼ گیبّی را زر  2کِ کوتز اس  0-1/0کِ کلاط 
زر ؽْزعتبى  ثز گزفتِ اعت رًٍس افشایؾی ًؾبى زازُ اعت.

تزیي زرفس پَؽؼ گیبّی زر طجقبت  گل ثیؼثیسٍ راى آ
زرفس پَؽؼ  99قزار گزفتِ کِ ثیؼ اس  2/0-1/0ٍ  1/0-0

زرفس هغبحت  1گیبّی را ثِ ذَز اذتقبی زازُ ٍ کوتز اس 
قزار گزفتِ اعت. زر ایي ؽْزعتبى  3/0-2/0زر کلاط هٌطقِ 
ٍ  1/0-2/0رًٍس افشایؾی زاؽتِ ٍ زٍ کلاط  0-1/0کلاط 

 اًس.  رًٍس کبّؾی زاؽتِ 3/0-2/0
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (2020ٍ 2015، 2010ّبی ) زر چْبر کلاط زر هٌبطق هَرز هطبلؼِ زر عبل NDVIزرفس  -5ل ؽک
Figure 5. NDVI report in four classes on the case study in the years (2010, 2015 and 2020) 

 

رٍسُ  NDVI 16( ثزرعی تغییزات ؽبذـ 6ؽکل )   
زر  >3/0ٍ  0/0-3/2، 0/0-2/1، 0-1/0ّبی  کلاط

-2020، 2010-2015ّبی  ؽْزعتبى هَرز هطبلؼِ زر عبل
 ثز طجق ایي ؽکلزّس  ًؾبى هی 2020-2010ٍ  2015

-2/0ٍ  0-1/0ّبی  ؽْزعتبى عویزم کلاط NDVIؽبذـ 
تزتیت زر ثبسُ  زر ایي ثبسُ سهبًی افشایؼ زاؽتِ کِ ثِ 1/0

، 1حسٍز  2010-2020ٍ  2020-2015، 2010-2015سهبًی 
زرفسی زاؽتِ کِ ایي افشایؼ را اس کبّؼ  11/1ٍ  11/0

ٍ کبّؼ  2/0 -3/0ّبی  زرفسی کلاط 80/0ٍ  07/0، 74/0
ثَزُ اعت.  <0/ 3زرفسی کلاط  31/0ٍ  05/0، 26/0

ثیبثبًک ًیش زر ثبسُ  ٍ تغییزات ایي ؽبذـ زر ؽْزعتبى ذَر
ًؾبى  2010-2020ٍ  2015-2020، 2010-2015سهبًی 

تزتیت افشایؼ  ایي ؽبذـ ثِ 0-1/0زّس کِ کلاط  هی
 زرفسی زاؽتِ کِ ایي افشایؼ اس کبّؼ 27/8ٍ  33/6، 94/1
زیسُ ؽسُ  1/0-2/0زرفسی کلاط  27/8ٍ  33/6، 94/1

ؽْز ًیش زر  یزات ایي ؽبذـ زر ؽْزعتبى فزیسٍىاعت. تغی
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ًؾبى  2010-2020ٍ  2015-2020، 2010-2015ثبسُ سهبًی 
 1/0-2/0کلاط  2010-2015زّس کِ زر فبفلِ ثیي عبل  هی

تزتیت اس  زرفسی زاؽتِ کِ ایي افشایؼ ثِ 58/10افشایؼ 
 2/0 -3/0ٍ  0-1/0ّبی  زرفس کلاط 06/10ٍ  52/0کبّؼ 

 2010-2020ٍ  2015-2020 ثَزُ اعت. زر ثبسُ سهبًی
 سزرف 68/1ٍ  74/11افشایؼ  2/0-3/0کلاػ  تزتیت ثِ

، 2/0 افشایؼ اس کبّؼتزتیت ایي  ثًِؾبى زازُ اعت کِ 
زر ثبسُ سهبًی  1/0-2/0ٍ  0-1/0ّبی  زرفسی کلاط 54/11

زرفسی ایي زٍ کلاط  96/0ٍ  72/0ٍ کبّؼ  2020-2015
یزات ایي رخ زازُ اعت. تغی 2010-2020زر ثبسُ سهبًی 

-2015ؽْز ًیش زر ثبسُ سهبًی  ؽبذـ زر ؽْزعتبى فزیسٍى
زّس کِ  ًؾبى هی 2020-2010ٍ  2020-2015، 2010

، 55/2تزتیت افشایؼ  ّب ثِ زر ایي ثبسُ سهبًی 0-1/0کلاط 
افشایؼ اس کبّؼ عبیز زرفسی زاؽتِ کِ ایي  86/3ٍ  31/1

ٍ ّب ثَزُ اعت. تغییزات ایي ؽبذـ زر ؽْزعتبى آراى  کلاط
ٍ  2015-2020، 2010-2015ثیسگل ًیش زر ثبسُ سهبًی 

زر ایي ثبسُ  0-1/0زّس کِ کلاط  ًؾبى هی 2020-2010
زرفسی زاؽتِ  99/3ٍ  88/0، 1/3تزتیت افشایؼ  ّب ثِ سهبًی

ُ ؽسُ اعت ایي افشایؼ زیس 1/0اعت. کِ ایي افشایؼ زر ثبسُ 
اس  2010-2020ٍ  205-2020، 2010-2015زر ثبسُ سهبًی 

زرفسی  42/0ٍ  57/3، 07/0ٍ  81/0، 35/0ٍ  75/2کبّؼ 
ثَزُ  ّب تزتیت زر ایي ثبسُ ثِ 2/0 -3/0ٍ  1/0-2/0ّبی  کلاط
 اعت.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2020، 2015، 2010زر چْبر کلاط زر هٌبطق هَرز هطبلؼِ زر عبل  NDVIزرفس  -6ل ؽک
Figure 6. NDVI report in four classes on the case study in 2010, 2015, 2020 

 

تز تغییزات پَؽؼ گیبّی رًٍس تغییزات  ثزای ثزرعی زقیق    
 2020ٍ  2015، 2010ّبی  ثیي عبل NDVIهکبًی ؽبذـ 

 7-1قزار گزفت. ثزاعبط ؽکل زر هٌبطق هَرز هطبلؼِ 
زر ایي ثبسُ سهبًی ؽْزعتبى آراى ثیسگل  NDVIحساکخز هقسار 

زّس کِ  ثبؽس. تغییزات هتَعط ایي ؽبذـ ًؾبى هی هی 25/0
 081/0کِ اس  طَری ایي تغییزات هتَعط افشایؾی ثَزُ اعت ثِ

عی رعیسُ اعت. ثزر 2020زر عبل  085/0ثِ  2010زر عبل 
زر ؽْزعتبى اففْبى ًؾبى  NDVIتغییزات هکبًی ؽبذـ

ثَزُ اعت ٍ رًٍس  48/0زّس کِ حساکخز هقسار ایي ؽبذـ  هی
زر ایي ؽْزعتبى کبّؾی  NDVIتغییزات هتَعط ؽبذـ 

زر عبل  096/0ثِ  2010زر عبل  098/0اس  کِ طَری ثَزُ ثِ
زر  NDVI رعیسُ اعت. ثزرعی تغییزات هکبًی ؽبذـ 2020

زّس کِ حساکخز هقسار ایي  ؽْز ًؾبى هی فزیسٍى ؽْزعتبى
ثَز کِ رًٍس تغییزات هتَعط آى افشایؾی ثَزُ  35/0ؽبذـ 

 2020زر عبل  19/0ثِ  2010زر عبل  18/0کِ اس  طَری ثِ
زر  NDVI رعیسُ اعت. ثزرعی تغییزات هکبًی ؽبذـ

ٍ  2/0کِ حساکخز هقسار آى  زازثیبثبًک ًؾبى ٍ  ؽْزعتبى ذَر
هتَعط ایي ؽبذـ تقزیجب ثسٍى تغییز ثَزُ اعت. ایي رًٍس 

زر عبل  16/0تغییزات زر ؽْزعتبى عویزم افشایؾی ثَز کِ اس 
رعیسُ اعت ٍ حساکخز هقسار  2020زر عبل  17/0ثِ  2010

زر  NDVIکِ هقسار  طَری  / ثَزُ اعت. ث45ِایي ؽبذـ 
( تغییزی ًساؽتِ ٍ 0-1/0کلاط )ؽْزعتبى آراى ٍ ثیسگل زر 

 07/1زرفسی زاؽتِ کِ  09/1( کبّؼ 0/0-2/1کلاط )
( >3/0( ٍ هبثقی ثِ کلاط )0/0-3/2زرفس آى ثِ کلاط )

تَاى  (. زلیل ایي تغییزات را هی7-1تجسیل ؽسُ اعت )ؽکل
افشایؼ اراضی کؾبٍرسی زر ایي هٌطقِ زاًغت، کِ ایي 

 .ؽسع، ذَز ثبػج ترزیت سهیي ذَاّس هَضَ
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 2020ٍ  2015، 2010ثیسگل زر ثبسُ سهبًی ؽْزعتبى آراى ٍ  NDVIتغییزات هکبًی ؽبذـ  -7-1ؽکل 

Figure 1-7: Spatial changes of NDVI index of Aran and Bidgol cities in 2010, 2015 and 2020 

 

 
 2020ٍ  2015، 2010ؽْزعتبى اففْبى زر ثبسُ سهبًی  NDVIتغییزات هکبًی ؽبذـ  -7-2ؽکل 

Figure 2

-

7. Spatial changes of NDVI index of Isfahan city in 2010, 2015 and 2020

 

 
  2020ٍ  2015، 2010ؽْز زر ثبسُ سهبًی  ؽْزعتبى فزیسٍى NDVIتغییزات هکبًی ؽبذـ  -7-3ؽکل 

Figure 3-7. NDVI spatial index mechanism of Fereydunshahr city in 2010, 2015 and 2020 
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 2020ٍ  2015، 2010ثیبثبًک زر ثبسُ سهبًی ٍ  ؽْزعتبى ذَر NDVIتغییزات هکبًی ؽبذـ -7-4ؽکل 

Figure 4-7. Modification of NDVI index mechanics of Khor and Biabank city in 2010, 2015 and 2020 

 

  2020ٍ  2015، 2010ؽْزعتبى عویزم زر ثبسُ سهبًی  NDVIتغییزات هکبًی ؽبذـ  -7-5ؽکل 

Figure 5-7.Mechanics correction of NDVI index of Semirom city in 2010, 2015 and 2020 

 
 2020ٍ  2015،  2010 عبل يیهٌبطق هَرز هطبلؼِ ث یبّیپَؽؼ گ زاتییتغ -7ؽکل

Figure 7. Vegetation cover of the study areas between 2010, 2015 and 2020 
 

 گیری  وتیجٍ
یکی اس هَارز ٍقَع ترزیبت سهبیي اس ثبیي رفبتي پَؽبؼ          

تَاًس هحزکبی ثبزای ؽبزٍع زیگبز اًبَاع       گیبّی اعت کِ هی
ترزیت اس رولِ اس زعت زازى ذبک ٍ کبّؼ رطَثبت ذببک   

، ًتببیذ  پَؽبؼ گیببّی  ّبی ترزیت  . رْت ثزرعی(32)ثبؽس 
زٍر ٍ ارسیببثی کبرؽٌبعببى    اس  ّبی عٌزؼ  ثسعت آهسُ اس زازُ

 هطبلؼببت (. ًتببیذ  24اعت )  ثغیبر ثب یکسیکز ّوجغتگی زاؽتِ
 ؽبذـ هٌبعجی ثزای NDVIؽبذـ ثیبى زاؽت کِ ( 15، 5)

زر هٌببطق ذؾبک ٍ    پَؽبؼ گیببّی   ثزرعی رًٍبس تغییبزات  
 NDVIافبشایؼ   ز اعبط هطبلؼِ حبضز. ثثبؽس هی ذؾک ًیوِ

تز ٍ یکسعبت   هؼٌی افشایؼ فزاٍاًی پَؽؼ گیبّی ٍ ّوگي ثِ
تز  هؼزف ًبّوگي NDVIؽسى پَؽؼ سهیي اعت. اهب کبّؼ 

(. رْت ثزرعی زقیق تغییزات 20ثبؽس ) ؽسى پَؽؼ سهیي هی
(، 2010-2020عببلِ )   10پَؽؼ گیببّی زر طبی ایبي زٍرُ    

ٍ  2/0 -3/0، 1/0 -2/0، 0-1/0چْبر کلاط پَؽؼ گیبّی )
( ثزای ّز عبل تؼزیف ٍ زرفس هغبحت ثزای ّز یبک   >3/0

ّبی هٌطقِ هبَرز هطبلؼبِ هحبعبجِ گززیبس ٍ اػبساز       اس کلاط
، ًتببیذ ثسعبت آهبسُ   حبفلِ ثب یکسیگز هقبیغِ ؽس ثز اعببط  

شایؼ یبفتبِ  افب  0(/1-2/0ٍ  0-1/0زرفس هغببحت کبلاط )  
زرفس زر  32/97ثِ  2010زر عبل  57/95کِ اس  طَری اعت ثِ

رعبیسُ اعبت ایبي زر حببلی اعبت کبِ تغییبزات         2020عبل 
 43/4، 2010زر عببل   >3/0ٍ  2/0-3/0ّبی  هزوَع کلاط

زرفس رعبیسُ اعبت. ایبي تغییبزات      68/2ثِ  2020ٍ زر عبل 
ّببی   فؼبلیبت ثبؽبس.   زٌّسُ ترزیت پَؽبؼ گیببّی هبی   ًؾبى

اًغبًی اس قجیل تغییز کبرثزی ٍ اعتفبزُ ثیؼ اس اًساسُ اس سهبیي  
ثزای کؾبٍرسی ٍ ّوچٌیي تغییزات اقلیوی اس قجیبل گزهببیؼ   

 پَؽؼ گیبّی زلایل ایي تغییزاترْبًی ٍ کبّؼ ثبرًسگی اس 
 اعکٌسری زاهٌِ ( هطبثقت زارز.1) هطبلؼِکِ ثب ًتبیذ  ثبؽٌس هی

 ّبببی اقلیوبی ثببز  هتغییبز ( زر ثزرعبی احببزات  11) ٍ ّوکببراى 
پَؽؼ گیبّی تغییزات تغییزات پَؽؼ گیبّی ثیبى زاؽتٌس کِ 

ّبی کؾبٍرسی ٍ تغییزات اقلیوی اس  حیز فؼبلیتؽست تحت تأ ثِ
ثزرعبی  ثزرعبی   ثبؽس. قجیل افشایؼ زهب ٍ کبّؼ ثبرًسگی هی
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اعتبى  ؽْزعتبى 5زر  NDVIتغییزات پَؽؼ گیبّی ؽبذـ 
ؽْز ٍ افبفْبى ٍ   ؽْزعتبى فزیسٍىزر  اففْبى ًؾبى زاز کِ

 1/0-2/0ٍ  0-1/0 یّببب عببویزم ٍ ذببَر ٍ ثیبثبًببک کببلاط 
زر حبل کببّؼ   >3/0ٍ  0/ 2-3/0 ّب ٍ کلاطافشایؼ یبفتِ 

هطبثقت زاؽت. اهبب   (11ثبؽٌس. ایي ًتبیذ ثب ًتبیذ هطبلؼبت ) هی
 >3/0ٍ  0/ 2-3/0 ّببی  ؽْزعتبى آراى ٍ ثیبسگل کبلاط   زر

ّببیی   زر حببل افبشایؼ ٍ کبلاط   ایي ؽبذـ پَؽؼ گیبّی 
ایي ؽبذـ زر حبل کببّؼ ّغبتٌس کبِ     2/0-1/0ٍ  1/0-0

تَاى ثِ افشایؼ ٍعؼت اراضی کؾبٍرسی ًغجت  ػلت آى را هی
زاز. هیشاى ترزیبت پَؽبؼ گیببّی زر ؽْزعبتبى عبویزم ٍ      

ؽبْز ؽبست ثیؾبتزی زاؽبتِ اعبت کبِ ػلبت آى را         فزیسٍى
ییز کبرثزی ٍ اعتفبزُ ّب ثز احز تغ تَاى ًبثَزی هزاتغ ٍ رٌگل هی

کِ ایي ًتیزِ ثب ًتبیذ  رٍیِ اس ایي هٌبطق زاًغت ًبزرعت ٍ ثی
ثزرعبی تغییبزات زرفبس پَؽبؼ      کِ ثِ (16) رجبریتحقیقبت 

ای زر هٌطقِ عویزم  گیبّی هزاتغ ثب اعتفبزُ اس تقبٍیز هبَّارُ
ّببی هتؼبسز زر    احساث عساففْبى پززاذتِ ثَز، هطبثقت زارز. 

ِ  ایبي رٍز کن آة ؽسى ِ سایٌسُ رٍز ٍ ثبلازعت رٍزذبً زر  ذبًب

تبَاى زلیبل کببّؼ پَؽبؼ      ثبسُ سهبًی هطبلؼبتی را ًیبش هبی  
. ّوچٌیي ػلت ایي (11) گیبّی زر ؽْزعتبى اففْبى زاًغت

ِ   ٍ ثیبثبًبک را هبی   کبّؼ زر ؽْزعتبى ذَر کببّؼ   تبَاى ثب
اراضی ثبغی ٍ کؾبٍرسی زر احز تغییزات اقلیوی ًغبجت زاز. اس  

یؼ پَؽؼ گیبّی زر ؽْزعبتبى آراى ٍ ثیبسگل را   طزفی افشا
کؾبٍرسی زر ایي هٌطقِ ًغجت ّبی  فؼبلیتتَاى ثِ افشایؼ  هی
ّبی سیزسهیٌبی   عطح آة ثززاری اس ز کِ هَرت افشایؼ ثْزُزا

(. 17ذَاّس ؽس ٍ ترزیبت اراضبی را زر پبی ذَاّبس زاؽبت )     
ِ  ّوچٌیي ایي افشایؼ هی زلیبل اقبساهبت افبلاحی اس     تَاًس ثب

ّببی تببؽ زر هٌطقبِ     ػٌَاى رٌگبل  کؾت زرذتبى تبؽ ثِ قجیل
رًٍس  ،یزر هطبلؼبت ثؼس َزؽ یه ؾٌْبزیپ زر ًْبیت (.36ثبؽس )

ِ  یثزرع یاراض یزر قبلت کبرثز NDVI ؽبذـ زاتییتغ  ٍ ثب
زر ّبز   ـبذؽب  يیب ا زییب َز تبب رًٍبس تغ  ؽ ئِارا ًقؾِ فَرت

 َزؽب  یه ؾٌْبزیپ يیگززز. ّوچٌ ـهؾر کیتفکِ ث یکبرثز
زهبب ٍ   یوب یاقل یَرّبتفبک زیتحت تأحلاط ک زّ زاتییتغ سرًٍ

 .ززیگ قزاری هَرز ثزرع ذؾکغبلی ّبی ؽبذـٍ  ثبرػ
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Abstract 
     The present research aims to study vegetation cover degradation in Isfahan province, Iran 
using the MODIS sensor data. So, the 16-day images of the DNVI vegetation cover index of 
MODIS were used for 2010, 2015, and 2020. To precisely analyze vegetation, cover in Isfahan 
province and the counties of Khour va Biabanak, Aran va Bidgol, Isfahan, Semirom, and 
Fereydun Shahr, NDVI was categorized into four classes (0-0.1, 0.0-1.2, 0.0-2.3, and >0.3). 
Then, the variation trend of these classes was explored over a 10-year period. The results 
revealed an ascending trend of the 0-0.1 and 0.2-0.2 classes so that they reached from 62.93% 
and 32.65% in 2010 to 69.69% and 27.63% in 2020, respectively, whereas the 0.0-2.3 and >0.3 
classes descended in the same period, changing from 3.69% and 0.74% in 2010 to 2.19% and 
0.49% in 2020, respectively. The results of NDVI in the counties of Fereydun Shahr, Isfahan, 
Semirom and Khour va Biabanak showed the rising trend of the 0-0.1 and 0.1-0.2 classes and 
the falling trend of the 0.2-0.3 and >0.3 classes. The opposite was observed in Aran va Bidgol, 
i.e., an ascending trend in the 0.0-2.3 and >0.3 classes but a descending trend in the 0-0.1 and 
0.1-0.2 classes. This can be ascribed to the expansion of arable lands. Vegetation cover 
degradation was fiercer in Semirom and Fereydun Shahr, possible due to the degradation of 
rangelands and forests by land-use change and excessive exploitation. Using the results of this 
study, it is possible to study the trend of vegetation changes in different regions of Isfahan 
province and adopt appropriate plans and policies on vegetation cover use. 
 
Keywords: Isfahan province, Land degradation, MODIS, NDVI, Remote sensing, Vegetation 
                   cover 
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