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  هچکید

 هایافزودنی کاربرد. باشدیخاک م یشو فرسا یرسطحیز ی،سطح یدرولوژیه یاهان،مؤثر بر رشد گ یژگیها وخاک یزیگرآب     
ثیر زئولیت، کمپوست این پژوهش حاضر با هدف بررسی تأبنابر. باشد گریزی داشتهآب پدیده روی متفاوتی ثیراتتأ تواندمی خاک

 خاک گریزیآب ییراتتغ یبررس برایهای زمانی مختلف انجام شد. خاک در دورهگریزی آبو ترکیب این دو افزونی بر تغییرات 
 یرمقاد .شد استفاده آزمایشگاهی شرایط و ترکیب کمپوست و زئولیت در( یت)زئول معدنی و)کمپوست(  آلی افزودنی نوع دو از

 انجام باران سازشبیه کاربرد از بعد و قبل در هاآزمایشو  گرم بود 8/5و  1/7  ترتیبزئولیت به و کمپوست استفاده شده برای
 نتایج. شد انجامهفته  32و  16چهار، هشت،  دو، ساعت، 24 یزمان هایدورهاز  استفاده با گریزیده آبیپد یبررس چنینهم. شد

، 72/71، 9/18، -7/93 مقادیربا  گریزیآب تغییرات بر را ثیرتأ ترینیشب یآل یافزودن یکبه عنوان  زئولیت که داد نشان
 بعد از )درصد  1/78و  -09/54، 5/54، 9/60، 8/56، -7/22 وباران(  یسازدرصد )قبل از شبیه 28/78و  -10/3، 24/57

با استفاده از  گریزیآبساز باران بر تغییرات زمان و کاربرد شبیه تیمار حفاظتی،چنین اثر جداگانه همداشت.  باران( یسازشبیه
 کاربرد  از بعد در گریزیآب میزان چنین نشان داد کههم داری بود. نتایجدرصد معنی 99در سطح  مدل خطی عمومی آزمون
 . یافت کاهش کاربرد قبل به نسبت سازشبیه

  
 آب نفوذفنجان پاشمان، ساز باران، شبیهدوره زمانی، افزودنی معدنی و آلی خاک، کلیدی:  هایهواژ

 
 مقدمه 

 دراست از کاهش توانایی خاک  عبارتگریزي در واقع آب     
 بـه جـذب دوبـاره آب بعد از یک دوره خشکی طولانی

اي، از چند ثانیه تا چند روز یـا کـه خـاک براي دورهطـوري
 (. آب1) ندکشدن مقاومت می چنـد هفتـه در برابـر خیس

از جمله درجه حرارت،  یاديز یخاک تابع عوامل یزيگر
 باشدیو بافت خاک م یآلماده یفیترطوبت خاک، مقدار و ک

سطح خاک  ییکطور معمول در نزدخاک به یزيگر(. آب14)
تر معمول یزگرآب یدر آنجا حضور مواد آل یرااست ز یدترشد

که  یافتنداز دانشمندان در یارياست که بس یدر حال یناست. ا
خاک رخ  یزيرگکم است، آب یمواد آل یزانکه م یزمان یحت

 یز،گروجود مواد آب یلخشک به دل يهاخاک (.39) دهدمی
 و آب یزيگرداشت آب دارند. آبنگه يبرا یکم ییتوانا

 هايیژگیبر روابط آب و خاک دارند و از و یاديز یرتأث یدوست
ذرات  ینکشش ب یروي(. ن54) روندیبه شمار م یزیکیمهم ف

خود  یوستگیهاي آب پکه مولکول شودیخاک و آب باعث م
 شود وعنی آب از شکل قطره بودن خارج مییرا از دست دهند 

  یسو خاک را خ کندیآب در امتداد سطح ذرات حرکت م
و  یاتخصوص ییرباعث تغ هادر خاک فرآیند این(. 27) کندیم

هاي پوشاستفاده از خاک (.15،53) شودیخاک م يرفتارها
گچ زیستی و غیرزیستی از قبیل باقیمانده محصولات زراعی، 

 هاي نفتی و انواع پلیمرهاي نفتی و زیستمالچو آهک، 
  هاي تخریبسازگانپذیر نیز براي احیاء و بهبود بومتخریب

طورکلی هدف از به (.32) شودیافته و یا ناپایدار استفاده می

داري هاي روان، افزایش پایماسهدر تثبیت ها افزودنیکاربرد 
که  فرصتیور ایجاد منظهب فرسایش بادي در برابرسطح خاک 

هاي تطی آن مدت، فرصت مناسب براي استقرار فعالی
 ارانهمک و نگاآرس (.57) فراهم شودخاک بیولوژیکی تثبیت 

 روي زگریآب ايهشپوشور حضدر کردند که  یبررس (5)
 فرسـایش و یافتـه افـزایش هاخاکدانه داريپای ا،ههخاکدان
داشتند  یانب (،6)و همکاران  آریه داشت. یروند کـاهش خـاک

مانع انتقال رطوبت به سطح خاک  یسطحگریز لایه آبکه 
 اتلاف آب  کاهشاز خاک و  یرشده و موجب کاهش تبخ

 کاربرد با (4) و همکاران یانامجدهاي بررسی در. شودمی
با  یدر سه خاک آهک یزيگربر آب يپسته و شور یايبقا

 بر آب داريیآب اثر معن يشور که داشتند بیانبافت متفاوت 
 یايکه کاربرد همه سطوح بقا الیدر ح نداشتهخاک  یزيگر

چنین گزارش شـده هم .شد یزيگرآب یشپسته سبب افزا
ـت و ایلیــت به نیهاي رسی کائولیاسـت که افزودن کانی

 زراعی در استرالیا منجـر به کاهش خاصیت آب هايخاک
گریزي و افزایش عملکرد گیاهان زراعی تا سه برابر شده است 

 کاربرد ،خاک هايافزودنی از استفاده زمینه(. در 36)
سازي، خاکدانهثري بـراي بهبود ؤار مـهـا، ابـزکمپوست

 یشافـزا یکروبـی،و تنـوع م یتجمع یشساختمان خاک، افزا
تبادل  یتظرف یشافزا یزنگهـداري آب در خـاک و ن یـتظرف
 يهاافزودنی یگرد یی(. از سو7باشد )یم آندر  یونیکات

 یتبهبود خواص خاک و تقو يبرا یتمانند رس و زئول یمعدن
 دلیل ترینمهمشود. یمآلوده اعمال  يهان خاکیفلزات سنگ
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 یٛ٘یتثازَ وات يتالا یتؽطف ٞازض پػٚٞف ظئِٛیت اظ اؾتفازٜ
 اؾت يٚ ٔٛاز ٔغص یْٛآٔٛ٘ یٖٛخصب  يآٖ تطا ییتٛا٘ا یعٚ ٘

 یزض ذان قٙ یت. ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ واضتطز ظئِٛ(49)
ض ذان ٚ واٞف ٔٛخٛز ز يضعٛتت ٚ ٔٛاز ٔغص یفتافث افعا

 یآظٔایكٍاٞ ٞايیزض تطضؾ(. 40،49) قٛزٔی ٘یتطات آتكٛیی
ٞاي ٌطز ٚ زا٘ٝ یذان قٙ یٌطیعي تط فطؾایف پاقٕا٘اثط آب

 یپاقٕا٘ فطؾایف وٝ اؾت قسٜ ٔكرم وٛچه، یمّیٚ ن
ٚ تٛزٜ زٚؾت اظ قٗ آب تطیفٌطیع ؾٝ تطاتط تٞاي آبزض قٗ

 یٗ(. اضتثاط ت2س )تٝ فّت ظتطي ؾغح قٗ تاق تٛا٘سٔیایٗ 
ذان زض خٍُٙ  ٞايیٌطیعي ذان ٚ تقسازي اظ ٚیػٌآب

ٞاي ٔرتّف، زض ذان یاٞیٞاي ٌتحت ٌٛ٘ٝ یلاٖاؾتاٖ ٌ
 ٘كاٖٞا تٛز٘س تحت پٛقف واج، تٛؾىا ٚ پٟٗ تطي وٝ یقٙ
زضنس  35 اظ تطیفت یتیؽطف تاٞاي واج خٍُٙ زض وٝ زاز

 یٗچٙ. ٞٓوٓ تٛز یّیٌطیعي ٔكاٞسٜ ٘كس ٚ یا ذآب ،ضؼ
 یٗا زض یٔٛاز آِ ٔیعاٖ ٌطیعي ٚآب یٗٔثثت ت ی٘تایح ٕٞثؿتٍ

اظ ظئِٛیت تطاي  ،یٍطيز یزض تطضؾ. (42ٔٙغمٝ ٌعاضـ قس )
ض قطق ز ٘فتی تطویثات تٝ آِٛزٜ ذان یه ٌطیعيواٞف آب

آب زض واٞف ٔیـعاٖ تطیٗ. تیكاؾت قسٜ اؾتفازٜاٞٛاظ 
 چٙیٗٞٓت تٛز ٚ زض ٘تیدٝ واضتطز زٚ زضنس ظئِٛی ذان ٌطیعي

 واٞف تط زاضيواٞف ا٘ساظٜ شضات وا٘ی ظئِٛیت تأثیط ٔقٙی
 یتطضؾ تاپٛض ٚ ٕٞىاضاٖ وطٔاٖ .(23) ٘ساقتٌطیعي ذان آب
زض  ٌطیعيآب یتذهٛن تط آٖ ذان اضٜ ٚ ذاوؿتط فعٚز٘یا زٚ

تا اضافٝ وطزٖ  تیاٖ زاقتٙس وٝزقت انفٟاٖ  رتیاضٔٙغمٝ ت
 یزض حاِ یافت واٞفض ذان ذان اضٜ ظٔاٖ ٘فٛش لغطٜ آب ز

تٝ ٚاؾغٝ ٘فٛش آب تٝ ذان ضا  ظٔاٖذان اضٜ  ذاوؿتط وٝ
 یٝلا یعيٌطاثط آب. زاز یفافعا تالا ٚیػٜ ؾغح ٚلسضت خصب 

اظ ؾٝ ذان تا تافت ٔتفاٚت  یطتثر یعاٖذان تط ٔ یؾغح
 یح. ٘تاقس طضؾی( ت53)یطأی ٚ ت ولاِكٔحٕسيقاٜ تٛؾظ
زض ٞط ؾٝ ذان  یطساض تثرٔم زاضیزٞٙسٜ واٞف ٔقٙ٘كاٖ

 ايتط ياثط وٛز ٌاٚ چٙیٗٞٓتٛز.  یعٌطآب یؾغح یٝلا يزاضا
تا  یآٞى يٞازض ذان یعيٌطضٚظ آب 120ٚ  80 ٞايظٔاٖ

قس. واضتطز  یاتیاضظ (52) فؿىطينازلی  تٛؾظتافت ٔتفاٚت 
 ذان زض ٚ افعایف ضا ٌطیعيآب قٙیزض ذان ِْٛ يوٛز ٌاٚ

 ذان زض ٌطیعيآب ضطیة. زاز فواٞ ضا ٌطیعيآب ضؾی ِْٛ
 یعاٖتٝ ٔ یةضٚظ تٝ تطت 120ٚ  80 ٞايظٔاٖزض  قٙیِْٛ
 ٚ 79/2 ٔیعاٖ تٝ ضؾیِْٛ ذان ٚ زضزضنس  35/3ٚ  76/11
پٙاٞی ٚ یعزاٖ. یافتضٚظ واٞف  40٘ؿثت تٝ ظٔاٖ  61/1

( ٔغاِقٝ اثط ؾغٛح ٔرتّف زٚ ٘ٛؿ ظغاَ ظیؿتی 56ٕٞىاضاٖ )
ٞاي فیعیىی ٚ قیٕیایی ذان ضا یٌطیعي ٚ تطذی ٚیػٌتط آب

طف تایٛچاضٞاي ٝ لطاض زاز٘س. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ٔهقٔٛضز ٔغاِ
 ٌطیعيعثیقی تٝ ِحاػ آب ٔٛضز تطضؾی تٝ ٚیػٜ ظغاَ ظیؿتی

٘تایح چٙیٗ وٙس. ٞٓٔكىّی زض ٘فٛشپصیطي ذان ایداز ٕ٘ی
عٛض تٝٔٛضز اؾتفازٜ  ظیؿتی ٞاي٘كاٖ زاز وٝ افعٚزٖ ظغاَ

چٍاِی ؽاٞطي ٚ افعایف  زضنسي 3/4ثة واٞف ٔیاٍ٘یٗ ؾ
 نازلی قس. pHزضنسي  8/1زضنسي ٔازٜ آِی ٚ  2/2

ٌطیعي ذان تط آب ( اثط ظغاَ ظیؿتی51فؿىطي ٚ ٕٞىاضاٖ )
ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س. ٘تایح ایٗ پػٚٞف ٘كاٖ زاز وٝ 

وٛز ٌاٚي زض تافت ِْٛ واضتطز ؾغٛح ٔرتّف ظغاَ ظیؿتی
ضؾی ؾثة افعایف آبتافت ِْٛ قٙی ؾثة واٞف ٚ زض

قٙی ٌطیعي قس. ٌصقت ظٔاٖ زض ذان آٞىی تا تافت ِْٛ
زضنس  13 ٚ 7/6ٌطیعي تٝ تطتیة تٝ ٔیعاٖ ؾثة افعایف آب

ضؾی تا ٌصقت ظٔاٖ ایٗ ٚیػٌی اتتسا قس أا زض تافت ِْٛ
افعایف ٚ ؾپؽ واٞف یافت.  2/2تٝ ٔیعاٖ زضنس 2/1زضنس 

ؾاظي ضٚا٘اب قثیٝ ( تطضؾی46)ٔدطز ٚ ٕٞىاضاٖ ٔٛؾٛي ظازٜ
ٌطیعي ضا آب ٔرتّف زضخات تا ذان زض قسٜ تا ٔسَ فیعیىی

 ؾغح افعایف تا وٝ، زاز ٘كاٖ ٔٛضز پػٚٞف لطاض زاز٘س. ٘تایح
 یافتٝ افعایف ؾیؿتٓ اظ قسٜ ذاضج ضٚا٘اب حدٓ ٌطیعيآب

 وألا قسیس، ذیّی ٚ قسیس ٌطیعآب ذان تیٕاضٞاي. اؾت
 زض ٘تایح ایٗ. وٙسٔی فُٕ آؾفاِت ؾغح ٔكاتٝ ٚ ٘فٛش٘اپصیط
 ٔلاحؾٝ لاتُ تاضـ، اثط تٝ تٛخٝ تا ذان حفاؽت ٔغاِقات

ٌطیعي ٞا ٘كاٖ زاز وٝ اضظیاتی تغییطات آبتطضؾی تٛز. ذٛاٞس
ٞایی وٝ یه زٚضٜ تحت تاثیط زٚضٜ ذكىی تٛزٜ تٟٙا زض ذان

اؾت ا٘داْ قسٜ اؾت. أا تایؿتی تٝ ایٗ ٔٛضٛؿ اقاضٜ زاقت 
ییطات زض ٔحتٛاي ضعٛتتی ذهٛنا زض قطایظ ضعٛتت وٝ تغ

ٌطیعي تا واضتطز ٔٛاز افعٚز٘ی ذان چٝ ٔتٛؾظ ذان آب
ٔٙؾٛض تغییطاتی ذٛاٞٙس زاقت. تسیٗ ٔٙؾٛض پػٚٞف حاضط تٝ

تطضؾی اثط افعٚز٘ی ٔقس٘ی )ظئِٛیت( ٚ افعٚز٘ی آِی )وٕپٛؾت( 
 نٛضت خساٌا٘ٝ ٚ تطویثی زض ضعٛتت ٔتٛؾظ ذان ا٘داْتٝ

 قس.
ٌطیعي ذان تطضؾی ؾاتمٝ تحمیك ٘كاٖ زاز وٝ پسیسٜ آب

تٛا٘س ٘مف ظیازي زض تغییطات ضٚا٘اب ٚ ضؾٛب زاقتٝ تاقس. ٔی
تٛا٘س تٝ نٛضت ٞاي آِی ٚ ٔقس٘ی ٔیزض ایٗ تیٗ افعٚز٘ی

خساٌا٘ٝ ٚ تطویثی ٘مف ٔٛثطي ضا زض تغییطات ایٗ پسیسٜ زاقتٝ 
زض ضاؾتاي اثط ٞا ٘كاٖ زاز وٝ تاوٖٙٛ پػٚٞكی تاقٙس. تطضؾی

ٌطیعي ثثت ٘كسٜ ٞا تط تغییطات پسیسٜ آبتطویثی افعٚز٘ی
 اؾت. اظ عطفی تا تطضؾی ٔٙاتـ ٔكرم ٌطزیس وٝ پسیسٜ آب

ٞاي ظٔا٘ی ٔٛضز تطضؾی لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت. تٝ ٌطیعي زض زٚضٜ
 ٕٞیٗ ٔٙؾٛض پػٚٞف حاضط زض ضاؾتاي تطضؾی اثط 

تطاي  ٞاآٖ ةتطوی چٙیٗٞٓ ٚ ٞاي ظئِٛیت،وٕپٛؾتافعٚز٘ی
 24ٞاي ظٔا٘ی زض زٚضٜ ذان ٌطیعيآبپسیسٜ تغییطات تطضؾی
 ا٘داْ قس.  ٞفتٝ 32ٚ  16چٟاض، ٞكت،  زٚ، ؾافت،

 
 ّا هَاد ٍ رٍش

 یتررس هَرد خاک
 ٔطتقی اضاضی اظ یپػٚٞف حاضط تا اؾتفازٜ اظ ذان ؾغح

 ایٗ ،آٚضي قسخٕـ ضٚزٚٔیا٘س قٟطؾتاٖ زض یافتٝفطؾایف
 آظٔایكٍاٜ تٝ ٚ آٚضيخٕـ ٔتطيیؾا٘ت 0-20 فٕك اظ ذان

ؾاظ تاضاٖ زا٘كٍاٜ فّْٛ وكاٚضظي ٚ ٔٙاتـ آظٔایكٍاٜ قثیٝ
ٔقطو  زض ذانٕ٘ٛ٘ٝ (. 24) قس زازٜ ا٘تماَ عثیقی ؾاضي

 پؽ اظ اِه چٟاض ؾ( ٚ 26، 24ٞٛاي آظاز ذكه قس )
تافت ذان اظ  ییٗ( فثٛض زازٜ قس. خٟت تق25) ٔتطيیّیٔ

 (. 12قس ) ؾتفازٜؼ لاٖ٘ٛ اؾتٛوؽ اتطاؾا یسضٚٔتطيضٚـ ٞ
 استفادُ هَرد یّاکٌٌذُاصلاح

 ٞاآٖ تطویة چٙیٗٞٓ ٚ وٕپٛؾت ظئِٛیت، ٞايافعٚز٘ی اظ
ذان اؾتفازٜ قس.  ٌطیعيآبپسیسٜ تغییطات تطاي تطضؾی

، ٔتطیّیتا ؾٝ ٔ یه ٞايتٝ نٛضت خأس زض ا٘ساظٜ ظئِٛیت
 يتىطاض ضٚ ؾٝ ؾغح تا (10) ٌطْ 7/5ٚ ٔمساض  یسضً٘ ؾف

ٔٛضز اؾتفازٜ اظ قطوت  یتقس. ظئِٛ یرتٝپاقٕاٖ ض يٞافٙداٖ

 انیشکر فاطمه و انیکاو عطاله ،یغلام لایل ،یمحبت وشاین
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 46.............................................................................. ................................ وٕپٛؾت ٚ تیظئِٛ ةیتطو ٚ وٕپٛؾت ،تیظئِٛتا اؾتفازٜ اظ  ذان يعیٌطآب طاتییتغ

ٞاي آٖ وٝ ٚیػٌی قس یساضيؾٕٙاٖ ذطاؾتاٖ  ٖتٛؾقٝ ٔقاز
اؾتفازٜ  ٔٛضز ظئِٛیت( 1قىُ ) ( اضائٝ قسٜ اؾت 1ٚزض خسَٚ )

 .سزٞٔی ٘كاٖ ضا

 ٞاي آ٘اِیع قیٕیایی ظئِٛیت )زضنس(ٚیػٌی -1خسَٚ 
Table 1. Characteristics of chemical analysis of zeolite (percentage) 

SiO2 SrO SO3 Na2O MgO CaO Fe2O3 Al2O3 TiO2 NaCl L.O.I 

1/63 1/0 4/0 7/2 6/0 5/0 8/1 5/9 3/0 3/1 3/8 

 

 
 حاضط پػٚٞف ا٘داْ خٟت پاقٕاٖ ٞايفٙداٖ زض( چپاؾتفازٜ قسٜ ) وٕپٛؾت ٚ( ضاؾتاؾتفازٜ قسٜ ) ظئِٛیت -1 قىُ

Figure 1. Used zeolite (right) and compost used (left) in spray cups for the present study 
 

 زض ؾثع وٕپٛؾت ،پػٚٞف یٗوٕپٛؾت ٔٛضز اؾتفازٜ زض ا
. تٝ تٟیٝ قس ؾاضي عثیقی ٔٙاتـ ٚ وكاٚضظي فّْٛ زا٘كٍاٜ

پؿٕا٘س ٔیٜٛ، ؾثعیدات، )ٞا ایٗ نٛضت وٝ ظتاِٝ تط ذٛاتٍاٜ
اي اظ ظتاِٝ ٚ تٝ نٛضت لایٝ( اي ٚ پٛؾت ترٓ ٔطكتفاِٝ چ

ٚ ؾپؽ اظ  ٌیطزلطاض ٔیواٜ ٚ وّف اي اظ لایٝؾپؽ ضٚي آٖ 

فٙداٖ پاقٕاٖ تٝ ٔمساض  يضٚ .قسوٕپٛؾت آٔازٜ ٔست ظٔا٘ی 
 ٘كاٖ( 1قس. زض قىُ ) یرتٝ، زض ؾٝ تىطاض ض(24) ٌطْ 1/7

ائٝ ( اض2ٞاي آٖ زض خسَٚ )چٙیٗ ٚیػٌیاؾت ٚ ٞٓ قسٜ زازٜ
 قسٜ اؾت.

 

 ٞاي تط )زضنس(ٞاي وٕپٛؾت تِٛیسي اظ ظتاِٝٚیػٌی -2خسَٚ 
Table 2. Characteristics of compost produced from wet waste (percentage) 

PH EC(ds/m) O.M O.C N P K C/N 
93/7 06/13 89/21 70/12 31/1 46/0 62/0 69/9 

 
 پاضواى فٌجاى

ٔٛضٌاٖ  یٝا زض ٘ؾط ٌطفتٗ عطح اِٚٞاي پاقٕاٖ تفٙداٖ     
لغط فٙداٖ  ،25زض اتقاز )لغط زٞا٘ٝ  یا٘سو ییطات( ٚ تا تغ45)

  2(. قىُ 33( ؾاذتٝ قس )ٔتطیؾا٘ت10 یٛاضٜٚ اضتفاؿ ز10
  یطيٌ ا٘ساظٜ ي. تطازٞسٔی ٘كاٖ ضا قسٜ پط ٞايفٙداٖ

 یٗٚخٛز زاضز اظ خّٕٝ ا ٔتقسزي يٞاذان ضٚـ یعيطٌآب
ٔحَّٛ  یتٝتٕاؼ، ضٚـ ٔٛلاض یٝتٝ ضٚـ ظاٚ اٖتٛ یٞا ٔ ضٚـ

 (.34اقاضٜ وطز ) 1آب ٚ اِىُ ٚ ضٚـ ظٔاٖ ٘فٛش آب زض ذان
اظ آٖ اؾتفازٜ  یع٘ یكتحم یٗضٚـ ٘فٛش آب زض ذان وٝ زض ا

( یقس، قأُ لطاض زازٖ لغطٜ آب )تٛؾظ لغطٜ چىاٖ پعقى
 ٔست ظٔاٖ ٘فٛش ٚ خصب  یطيٌ ؾغح ذان ٚ ا٘ساظٜ يضٚ

( تٛؾظ زضخٝ ؾّؿیٛؼ 2±25) یكٍاٜآظٔا ئاٞا زض زلغطٜ
 آب لغطٜ ٘فٛش ؾٕت چپ ٘حٜٛ 2قىُ (. 50) تاقس یذان ٔ

 یٕا٘سٖ. ٞطچٝ ظٔاٖ تالزٞسٔی ٘كاٖ ضا پعقىیچىاٖ لغطٜ تا
 یهاؾت.  یكتطت یعيٌطتاقس، آب یكتطذان ت يلغطٜ ضٚ
اظ  یكتطت ظٔاٖ ٘فٛش آب زض ذان اؾت وٝ یعٌطآب یذان ظٔا٘

 ٌطیعئتفاٚت آب ضٜٚز ایداز تطاي(. 19قس )تا یٝپٙح ثا٘

تطاي  ٌطیعيآبتٝ ذان،  ٞاافعٚز٘یاضافٝ وطزٖ  تط فلاٜٚ
 ٞفتٝ 32ٚ  16چٟاض، ٞكت،  زٚ، ؾافت، 24 یظٔا٘ ٞايزٚضٜ

 . ٌیطيا٘ساظٜؾاظ تاضاٖ زض لثُ ٚ تقس اظ واضتطز قثیٝ
 یآهار یّاآزهَى

تىطاض  ؾٝ زض تهازفی وألاً عطح اظ ٞاآظٔایف ا٘داْ تطاي
 آٔاضي اظ  ٞايیُٚ تحّ یٝٔٙؾٛض ا٘داْ تدعتٝ.قس اؾتفازٜ

 یاٍ٘یٗ،. ٔسق اؾتفازٜ Excel  ٚSPSS26افعاضٞاي ٘طْ
 تا ٌطیعيآب تغییطاتٚ زضنس  یاضا٘حطاف ٔق ییطات،تغ یةضط

 SPSS26افعاض زض ٘طْٔٛضز اؾتفازٜ  ٞايافعٚز٘ی اظ اؾتفازٜ
ظئِٛیت ٚ  تیٕاضٞاي ٔتماتُ ٚ خساٌا٘ٝ تأثیط ؾپؽزؾت آٔس. تٝ

 ٌطیعيآب ؾاظ تاضاٖ تط تغییطاتوٕپٛؾت، ظٔاٖ ٚ واضتطز قثیٝ
 ا٘داْ قس. 2ٔسَ ذغی فٕٛٔیآٔاضي  ٖتا اؾتفازٜ اظ آظٔٛ

 16چٟاض، ٞكت،  زٚ، ؾافت، 24 یظٔا٘ ٞايزض زٚضٜٞا آظٔایف
ٚ لثُ ظٔا٘ی ٞط زٚضٜ تطزاقت قس٘س. ؾپؽ تطاي  ٞفتٝ 32ٚ 

ٌیطي ذان ا٘ساظٌٜطیعي قثیٝ ؾاظ تاضاٖ ٚ آبتقس اظ واضتطز 
 زازٜ آب 114قس. زض ٟ٘ایت خٟت ا٘داْ پػٚٞف حاضط  

 ٌطیعي خٟت ا٘داْ ٔحاؾثات تطزاقت قس. 
 

1- Water Drop Penetration Time (WDPT)                                                                                                                            2- GLM 

 انیشکر فاطمه و انیکاو عطاله ،یغلام لایل ،یمحبت وشاین
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 ()چپ چىاٖلغطٜ اظ اؾتفازٜ تا ٌطیعيآب ٌیطي٘حٜٛ ا٘ساظٜتیٕاض قاٞس )ضاؾت( ٚ  ٚ ٞاوٙٙسٜانلاح تا قسٜ پط پاقٕاٖ ٞايفٙداٖ -2 قىُ

Figure 2. Spray cups filled with modifiers and control treatment (right) and how to measure water repellency using a dropper (left) 

 
 

 ًتایج ٍ تحث 
 وٕپٛؾت ظئِٛیت، حفاؽتی تیٕاضٞاي زض ٌطیعيآب ٘تایح     

ٞاي ٚضٜتطاي ز تاضاٖ ؾاظقثیٝ واضتطز اظ لثُ زض ٞاآٖ تطویة ٚ
ؾاظ تاضاٖ  واضتطز قثیٝ اظ تقس ٚ 3 خسَٚ ظٔا٘ی ٔٛضز تطضؾی زض

 آٔاضي ٘تایح 5خسَٚ  چٙیٗٞٓ. اؾت قسٜ اضائٝ ،4 خسَٚ زض
 ٞاي ظٔا٘ی ضاذان زض تیٕاضٞاي حفاؽتی ٚ زٚضٜ ٌطیعيآب

تٙسي تیٕاضٞاي ٘یع ٔیاٍ٘یٗ ٚ ظیطٌطٜٚ 3قىُ  .زٞسٔی ٘كاٖ
 .زٞسٖ ٔیٞاي ظٔا٘ی ضا ٘كاحفاؽتی ٚ زٚضٜ

 ٞاي ظٔا٘ی تاضاٖ ٚ تطاي زٚضٜ ؾاظواضتطز قثیٝ ٞا لثُزض تیٕاضٞاي قاٞسي، ظئِٛیت، وٕپٛؾت ٚ تطویة آٖ ٌطیعي ذان٘تایح آب -3 سَٚخ
 اؾتفازٜ قسٜ             

Table 3. Results of soil hydrophobicity in control, zeolite, compost and their combinations before application of rain  
              simulator and for time periods used 

 ٞفتٝ 32 ٞفتٝ 16 ٞفتٝ 8 ٞفتٝ 4 ٞفت2ٝ ؾافت 24  ٕاضیت
 

 قاٞس
 

 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0 ٗیاٍ٘یٔ

 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 اضیٔق ا٘حطاف

 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 طاتییتغ ةیضط

 
 

 ظئِٛیت

 2/0 1 4/0 2/0 7/0 8/1 ٗیاٍ٘یٔ

 07/0 07/0 07/0 01/0 1/0 4/0 اضیٔق ا٘حطاف

 3/0 07/0 1/0 02/0 1/0 2/0 طاتییتغ ةیضط

 28/78 -10/3 24/57 72/71 9/18 -7/93 تقییطات زضنس

 
 وٕپٛؾت

 

 5/0 51/2 7/0 6/0 5/0 5/2 ٗیاٍ٘یٔ

 1/0 28/0 08/0 1/0 04/0 2/0 اضیٔق ا٘حطاف

 3/0 11/0 1/0 1/0 07/0 1/0 ییطاتضطیة تغ

 7/41 -160 9/18 7/33 7/41 -6/158 تقییطات زضنس

 
 تیظئِٛ
+ 

 وٕپٛؾت

 3/0 1/1 5/0 4/0 4/0 5/3 ٗیاٍ٘یٔ

 03/0 04/0 06/0 05/0 05/0 5/0 اضیٔق ا٘حطاف

 1/0 03/0 1/0 1/0 1/0 1/0 تقییطات ضطیة

 9/68 1/14 9/38 1/54 8/55 -8/265 طاتییتغ زضنس
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 48..............................................................................................................  وٕپٛؾت ٚ تیظئِٛ ةیتطو ٚ وٕپٛؾت ،تیظئِٛظ تا اؾتفازٜ ا ذان يعیٌطآب طاتییتغ

 ٞاي ظٔا٘ی تاضاٖ ٚ تطاي زٚضٜ ؾاظواضتطز قثیٝ ٞا زض تقس اظزض تیٕاضٞاي قاٞسي، ظئِٛیت، وٕپٛؾت ٚ تطویة آٖ ٌطیعي ذان٘تایح آب -4 خسَٚ
 اؾتفازٜ قسٜ             

Table 4. Results of soil hydrophobicity in control treatments, zeolite, compost and their composition after application  
              of rain simulator and for time periods used 

 ٞفتٝ 32 ٞفتٝ 16 ٞفتٝ 8 ٞفتٝ 4 ٞفت2ٝ ؾافت 24  ٕاضیت
 

 قاٞس
 

 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0 7/0 ٗیاٍ٘یٔ

 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 اضیٔق ا٘حطاف

 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 طاتییتغ ةیضط

 
 
 تیظئِٛ

 

 1/0 1/1 3/0 2/0 3/0 9/0 ٗیاٍ٘یٔ

 03/0 1/0 03/0 05/0 03/0 2/0 اضیٔق ا٘حطاف

 2/0 1/0 09/0 1/0 1/0 2/0 تغییطات ضطیة

 1/78 -09/54 5/54 9/60 8/56 -7/22 طاتییتغ زضنس

 
 

 وٕپٛؾت
 

 2/0 7/0 2/0 5/0 4/0 5/1 ٗیاٍ٘یٔ

 07/0 1/0 02/0 08/0 1/0 1/0 اضیٔق ا٘حطاف

 2/0 2/0 1/0 1/0 2/0 08/0 تغییطات ضطیة

 1/63 -3/6 5/69 09/29 09/39 -8/116 طاتییتغ زضنس

 
 تیظئِٛ
+ 

 وٕپٛؾت

 2/0 7/0 4/0 3/0 2/0 3/1 ٗیاٍ٘یٔ

 02/0 2/0 08/0 03/0 03/0 1/0 اضیٔق ا٘حطاف

 1/0 2/0 1/0 1/0 1/0 08/0 تغییطات ضطیة

 5/69 -4/5 7/37 2/57 8/66 -2/82 طاتییتغ زضنس

 
 
 
 
 

 واض تطزٜ قسٜ ٚ تاثیط قثیٝتٝ یظٔا٘ ٞايزٚضٜ زض ٞاآٖ یةٚ وٕپٛؾت ٚ تطو ظئِٛیت ،قاٞس یٕاضزض ت ٔسَ ذغی فٕٛٔی  یعآ٘اِ یح٘تا -5 خسَٚ
 ؾاظ تاضاٖ            

Table 5 . Results of general linear model analysis in control, zeolite and compost treatments and their combination in  
             time periods and the effect of rain simulator 

 ٘ٛؿ ٔطتقات ٔدٕٛؿ ِٔٛفٝ
 ؾْٛ

 يزاض یٔقٙ F آٔاضٜ ٔطتقات ٗیاٍ٘یٔ يآظاز زضخٝ

 000/0* 783/73 796/5 5 978/28 ظٔاٖ
 000/0* 640/7 600/0 3 800/1 ٕاضیت
 000/0* 483/73 772/5 1 772/5 ؾاظٝیقث

 ظٔاٖ
× 

 ؾاظٝیقث
969/3 5 794/0 105/10 *000/0 

 ظٔاٖ
× 

 تیٕاض
701/13 15 913/0 628/11 *000/0 

 ؾاظٝیقث
× 

 ٕاضیت
040/1 3 347/0 412/4 *006/0 
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ٌطیعي ذانتط آب اي ظٔا٘ی )قىُ پاییٗ(ٞٞا )قىُ تالا( ٚ زٚضٜز٘یٚافع ثیطتإٔٛزاض ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٘ -3قىُ 
Figure 3. Comparison of the average effect of additives (Figure above) and time periods (Figure below) on soil 

hydrophobicity 
 

 ٘كاٖ  4 ٚ 3 ٞايخسَٚ زض زضنس تغییطات عٛض وٕٝٞاٖ
ٞٓ زض  ٚ لثُ زض ٞٓ یحفاؽت يٕاضٞایت واضتطز اظ تقس زٞسٔی
ذان واٞف  يعیٌطآب عاٖیٔ تاضاٖ، ؾاظٝیقث واضتطز اظ تقس

 زٚضٜزض  ٞاآٖ ةیتطو ٚ وٕپٛؾت ت،یظئِٛاؾت )تدع  افتی
اثط ٔثثت  ٔكاٞسٜ قسٜ حی٘تا ٗی(. اٞفتٝ 16ؾافت ٚ  24 عظٔا٘

 آب سٜیپس طاتییضا تط تغ واض تطزٜ قسٜحفاؽتی تٝ يٕاضٞایت
زٚضٜ  زض ٕاضٞایت یتٕأ یٔٙف اثط ُیزِ. زٞسیٔ ٘كاٖ يعیٌط

واضتطز  وٓ ظٔاٖتاقس وٝ  ٗیا تٛا٘سیٔ ؾافت 24 یظٔا٘
٘كاٖ  یتٝ ذٛت يعیٌطآب سٜیپس يضٚضا  ٕاضٞای٘تٛا٘ؿتٝ اثط ت

 ةیواضتطز تطو تقس اظذان  يعیٌطآب واٞف ٗیتطفیتزٞس. 
 وٝ زاز ٘كاٖ حی٘تا ٗیچٙٞٓٚ وٕپٛؾت اتفاق افتاز.  تیظئِٛ
 واضتطز اظٚ تقس  لثُزض  يعیٌطآب ٔمساض تطتاضاٖ  ؾاظٝیقث طیتاث
 4ٚ  3 ٞايَٚخس حی٘تا وٝ يعٛضٕٞاٖ أا تٛز ٔتفاٚت آٖ

 تط يتطفیت اثطات وٕپٛؾت ٚ تیظئِٛ ةیتطو زٞسیٔ ٘كاٖ
 حی. ٘تازاقت تاضاٖ ؾاظٝیقثزض تقس اظ واضتطز  يعیٌطآب واٞف

 چٟاض ٚ ؾافت 24 یظٔا٘ يٞازٚضٜ زض وٝ زاز ٘كاٖ ٗیچٙٞٓ
 اؾتفازٜ يٕاضٞایت تاضاٖ ؾاظٝیقث واضتطز اظ تقس ٚ لثُ زض ٔاٜ

ضا افعایف  يعیٌطآب سٜیپس یثیتطو ٚ خساٌا٘ٝ نٛضت تٝ قسٜ
 حیتٛا٘ٙس ٘تایٔٛضز اؾتفازٜ ٕ٘ یظٔا٘ يٞازٚضٜ ٗیتٙاتطا. زاز

 اثط ٗیتطفیت. زٞٙس اضائٝ سٜیپس ٗیضا زض ٔٛضز ا یلاتُ لثِٛ
 اظ تقس ٚ لثُ زض ٞفتٝچٟاض  ٚ 32 ی٘ظٔا يٞازٚضٜ زض تیظئِٛ

 وٕپٛؾت ٕاضیت وٝیحاِ زضتاضاٖ ضخ زاز.  ؾاظٝیقث واضتطز
 یظٔا٘ زٚضٜ زض ٌطیعيپسیسٜ آب طاتییتغ تط ضا طیثأت ٗیتطفیت

. زاقت تاضاٖ ؾاظٝیقث واضتطز اظ تقس ٚ لثُ زض ٞفتٝ ٞكت
 طیثأت ٗیتطفیت وٝ زاز ٘كاٖ عی٘ یثیتطو ٕاضیت حی٘تا ٗیٕٞچٙ

 واضتطز اظ تقس ٚ لثُ زضٞفتٝ  زٚ ٚ 32 یظٔا٘ يٞازٚضٜزض 
 نٛضت تٝ ٕاضٞایت ؿٝیٔما اظاتفاق افتاز.  تاضاٖ ؾاظٝیقث

وٕپٛؾت  تٝ ٘ؿثت تیظئِٛ وٝ قس ٔكرم یثیتطو ٚ خساٌا٘ٝ
(. واٞف 23 ،1) تطي زاقتتیف طیثأت ٚ ظئِٛیت + وٕپٛؾت

 تیٕاض لغطات آب تٝ زضٖٚ ذان زض ٔست ظٔاٖ لاظْ تطاي ٘فٛش
 زض پٛقف زازٖ ؾغٛح آب آٖتٛاٖ تٝ تٛا٘ایی ظئِٛیت ضا ٔی

ٌطیع زض ذان ٚ زض ٘تیدـٝ وـاٞف ظٔـاٖ لاظْ تطاي ٘فٛش 
ٔغّـٛب  يتٙـستـا زا٘ـٝ یـتظئِٛ (.21لغطات آب ٘ؿثت زاز )

، 28، 9) ٌطززیذان ٔ یسضٚفیعیىیٔٛخـة تٟثـٛز ذـٛال ٞ
 ایٗ ظئِٛیت یؿتاِیٚ ؾاذتاض وط یاززاقتٗ ترّرُ ظ (.47

زضنس ٚظٖ ذٛز آب  60اظ  یفتا ت وٝ وٙسایداز ٔی ضا أىاٖ
 یفؾثة افعا یفٙٛاٖ ؾٛپطخاشب ٔقس٘ضا خصب وٙس ٚ تٝ

 یُزِ)تٝ یٞاي قٙزض ذان یػٍٜٟٚ٘ساضي آب تٝ یتؽطف
تیٕاض ظئِٛیت تطاي زض  (.3آب( قٛز ) یفٍٟ٘ساضي ضق یتلاتّ

 ٞفتٝ 32 زض يعیٌطآب طاتییتغ زضنس ٔرتّفٞاي ظٔا٘ی زٚضٜ
 18/78ٚ  28/78 ةیتطت تٝ تاضاٖ ؾاظٝیلثُ ٚ تقس اظ واضتطز قث

 آب سٜیپس تطایٗ زٚضٜ ظٔا٘ی ضا  تطفیت طیثأتتٛزٜ وٝ  زضنس
 يٞاظٔاٖ زض یتاض٘سٌ وٝ قتیعث زض أا. زٞسٌطیعي ٘كاٖ ٔی

 زض تتٛا٘ٙس یحفاؽت يٕاضٞایت یؿتیتا زٞسیٔ ضخ يوٕتط
 وٙتطَ ضا ذان يعیٌطآب سٜیپس عی٘ وٕتط یظٔا٘ يٞازٚضٜ
 تٛا٘ؿتٙسٚ وٕپٛؾت  تیظئِٛ یثیتطو ٕاضیوٝ ت يعٛضتٝ. ٙسیٕ٘ا

 ٗیا طاتییضا تط تغ تٟتطي حی٘تا عیزض ٔست ظٔاٖ زٚ ٞفتٝ ٘
 تٝ تٛخٝ تازاقتٝ تاقس.  (ٞفتٝ 32تقس اظ ٔست ظٔاٖ ) سٜیپس
 ؾاظٝیقث واضز اظ تقسٕ٘ٛز وٝ  اٖیت ٌٛ٘ٝٗیا تٛاٖیٔ حی٘تا
ٌطیعي ذان تط پسیسٜ آب تطفیت طیثأت یثیتطو ٕاضیت عی٘ اٖتاض
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 50.................................................................................... .......................... وٕپٛؾت ٚ تیظئِٛ ةیتطو ٚ وٕپٛؾت ،تیظئِٛتا اؾتفازٜ اظ  ذان يعیٌطآب طاتییتغ

وٝ  تٛزٜ ذان ضعٛتت فیافعا تٛا٘سیٔ آٖ ُیزِ وٝ زاقت
زازٜ اؾت. وٕپٛؾت  فیافعا عیضا ٘ ةیتطو ٗیٔثثت ا طیثأت
٘كاٖ ٌطیعي ذان آب سٜیپس ٗیا طاتییتغ تط ضا يوٕتط طیثأت

 32 یا٘زٚضٜ ظٔ زض وٕپٛؾت طاتییتغ زضنس وٝيعٛضزاز تٝ
 72/41 ةیتطتتٝ تاضاٖ ؾاظٝیقث واضتطز اظ تقس ٚ لثُ يتطاٞفتٝ 

ضا  يوٕتط طیثأوٕپٛؾت ت ٙىٝیا ُی. زِتاقسیٔ زضنس 18/63ٚ 
 تٛاٖیٔ ،زاقت ظئِٛیت ٚ ظئِٛیت + وٕپٛؾت ٕاضی٘ؿثت تٝ ت

 دازیا ُیزِ تٝ یآِ ٔٛاز طایظ اؾت یآِ ٔٛاز ٚخٛز ُیزِ تٝ ٌفت
 لغطٜ ٘فٛش اظ ٔا٘ـ ين تا حسٚزؾغح ذا يضٚ عیٌطآب ٝیلا

زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔحممیٗ تیاٖ وطز٘س وٝ . قٛزیٔ ذان تٝ آب
ٚ  یٞاي ضؾؾغح ذان ٌطیعآب ثاتیٚ تطو یٛاز آِظٔا٘ی وٝ ٔ

وطزٜ ٚ  سایٞا واٞف پٚیػٜ آٖ ؾغح پٛقا٘س،یشضات ضیع ضا ٔ
 ٗیزض ا ٗیچٙٞٓ(. 11) قٛزیٔ ُیٌطیع تكىیه ذان آب

 یآِ ٔازٜ اتی( ٘كاٖ زاز وٝ ذهٛن22) ٖؿٛی٘تایح اِ ٙٝیظٔ
ٌطیع ٞا یه پٛقف آبوٝ زض اعطاف ذاوسا٘ٝ قٛزیتافث ٔ
 أا ٕ٘ایسیٔ طيیٞا خٌّٛوٝ اظ ترطیة ذاوسا٘ٝ قسٜایداز 

ٚ  یطتاتایی. ٔوٙسیٔ دازیا ضا ذان زض يعیٌطآب سٜیپس
یّٕا٘ی ٚ ِ یاًِ٘ ( 55ٖٚ )ٚإٌّٗ ٚ ٕٞىاضا(، 42) ٕٞىاضاٖ

 یٝظاٚ ی زض ذانآِٔمساض ٔازٜ یفعاضـ وطز٘س تا افعاٌ یع٘ (38)
ٌطیعي ذان افعایف ٚ ٔمساض آب قسٜ یكتطتٕاؼ آب ٚ ذان ت

  يتطا یِٛٛغیىیت یٝتدع یٙسفطآ يؾاظوٕپٛؾتیاتس. ٔی
اؾت وٝ تٛؾظ  يٞٛاظیت یا يٞٛاظ یظزض قطا یآِ يٞاظتاِٝ

 يٞاقٛز ٚ زض آٖ ظتاِٝیا٘داْ ٔ ذان يٞا یىطٚاضٌا٘یؿٓٔ
اظ  یغٙ یآِ یثاتتطو یٗٚ ٕٞچٙ یٔقس٘ یثاتتٝ تطو یآِ

 یاتتٟثٛز ذهٛن ضاؾتايقٛ٘س وٝ زض یٔ یُٞٛٔٛؼ تثس
ٞاي حفاؽتی ٕاضیت (. 48، 37ذان ٔٙاؾة ٞؿتٙس ) یؾاذتٕا٘

 واضتطز اظ تقس يعیٌطآب ٔمساض وٝ زاز٘س ٘كاٖ ٚ تیٕاض قاٞس
 تٛا٘س افعایفوٝ زِیُ آٖ ٔی زاقت واٞف تاضاٖ ؾاظٝیقث

ِیچٙـط ٚ  ٙٝیظٔ ٗیزض ا ضعٛتت ذان تقس اظ تاض٘سٌی تاقس.
ٌطیـعي تـا ٔیعاٖ آبتیاٖ زاقتٙس وٝ ( ٘یع 36ٕٞىاضاٖ )

وّی،  عٛض. تٝیاتسٔیواٞف ذان افـعایف ٔیـعاٖ ضعٛتـت 
ضعٛیت اِٚیٝ ذان یىی اظ فٛأُ ٔؤثط تـط ؽٟـٛض ٚ تطٚظ 

اي وـٝ تـا افـعایف ٔیـعاٖ ٌٛ٘ـٌٝطیعي اؾـت. تـٝپسیسٜ آب
ضعٛتت اِٚیٝ ذان ٔست ظٔاٖ لاظْ تطاي ٘فـٛش لغـطات آب 

 ٙىٝیا تٝ تٛخٝ تا ٗیتٙاتطایاتس. تـٝ زضٖٚ ذان واٞف ٔی
اْ قسٜ اؾت ٔتٛؾظ ذان ا٘د یضعٛتت ظیزض قطا ٞافیآظٔا
وٕتط تٛز. زض ذكه ذان  ظی٘ؿثت تٝ قطا يعیٌطآب طیٔماز

ٚالـ، ٔطعٛب ٍ٘ـٝ زاقـتٗ لایـٝ ؾغحی ذان یىی اظ 
ٞاي ٔؤثط خٟت اظ تـیٗ تـطزٖ ٚ یـا واٞف زازٖ اثطات ضٚـ

ٌطیعي ٚ اِثتـٝ افـعایف ضا٘ـسٔاٖ تأثیط ؾایط ٘أغّٛب آب
تطازي  تٛوٕٗ ٚ(. 23قٛز )ٞاي انلاحی ٔحؿٛب ٔیضٚـ

وٝ اتتسا ذكه  ٞايذانزاقتٙس وٝ ٘فٛش آب تٝ  اٖیت عی( 13٘)
ٌطیع ٔطعٛب ٞؿتٙس ٞاي آبٌطیع ٞؿتٙس ٘ؿثت تٝ ذانٚ آب

زوط ٚ  عی٘ ٚ (20) ٚ ٕٞىاضاٖ ٛضیز وٙستط اؾت. ٔكاٞسات
ٌطیعي تٟٙا ضفتاض آب ٘كاٖ زاز وٝ ٙٝیظٔ ٗیا زض (19ضیؿتٕا )

ٚ  قٛزیتاقس زیسٜ ٔ یحطا٘وٝ ٔمساض آب وٕتط اظ ٔمساض ت یظٔا٘
ٌطیع تاقس حاِت آب یتحطا٘ ضعٛتت وٝ آب ذان تالاي یظٔا٘

 . وٙسیٔ طییزٚؾت تغتٝ آب

 وٝ اثط ظٔاٖ واضتطز، تیٕاض،  زٞس٘كاٖ ٔی 5 ٘تایح خسَٚ
ؾاظ ٚ ظٔاٖ ٚ تیٕاض زض ؾاظ تاضاٖ، اثط ٔتماتُ ظٔاٖ ٚ قثیٝقثیٝ

تا ٘تایح فطظازیاٖ ٚ  ٞاایٗ یافتٝ زاض تٛز.زضنس ٔقٙی 99ؾغح 
 ، نازلی(ٌطیعيواٞف آبتط ظئِٛیت )اثط ( 23ٕٞىاضاٖ )

واٞف  تطوٛز ٌاٚي  ظیؿتی)ظغاَ( 52فؿىطي ٚ ٕٞىاضاٖ )
ظیؿتی )ظغاَ( 56پٙاٞی ٚ ٕٞىاضاٖ)یعزاٖ ،(ٌطیعيآب

، ٔحٕسظازٜ ٚ (ٌطیعيواٞف آب تطوٕپٛؾت ظتاِٝ قٟطي 
ذٛا٘ی ( ٞٓعيٌطیبواٞف آ تطاضٜ ذان)( 44ٔحؿٙی فط )

وٝ ( 36ٖ )ِیچٙـط ٚ ٕٞىاضا چٙیٗ ٘تایح تا ٘تایحٞٓ .زاقت
ضا تا افعایف ضعٛتت ٌعاضـ وطز٘س ٚ  ٌطیعيواٞف ٔیعاٖ آب

-٘كاٖ زاز٘س ٔازٜ آِی تافث ایداز آبوٝ  (22یؿٖٛ )اِ ٘یع
زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔحٕسي قٛز، ٔغاتمت زاضز. زض ذان ٔی ٌطیعي

ثیطات ٌاظٚئیُ ٚ ٘فت ؾفیس تأ ٝ( تیاٖ زاقتٙس و43ٚ ٕٞىاضاٖ )
ٌطیعي زض ذان زاقتٙس. ٘تایح زاضي تط تغییطات آبٔقٙی

 ضظئِٛیت ز تٙسي تیٕاضٞاي ٔٛضز اؾتفازٜ ٘كاٖ زاز وٝظیطٌطٜٚ
وٝ تیٕاض وٕپٛؾت ٚ تطویة لطاض زاقت زض حاِی ظیط ٌطٜٚ یه

ئِٛیت ٚ وٕپٛؾت ٚ تیٕاض قاٞس زض ظیطٌطٜٚ زْٚ لطاض زاقتٙس ظ
ٞا تا تیٕاض قاٞس تط پسیسٜ ثیطات ٔكاتٝ آٖٙسٜ تأزٞوٝ ٘كاٖ

ٞاي ظٔا٘ی ٘یع تٙسي زٚضٜتاقس. زض ظیطٌطٌٜٚطیعي ٔیآب
 16، چٟاض، زٚ ٚ ٞكت ٞفتٝ )ظیطٌطٜٚ اَٚ(؛ 32ٞاي ظٔاٖ

ؾافت )ظیطٌطٜٚ ؾْٛ( لطا ٌطفتٙس.  24ٞفتٝ )ظیطٌطٜٚ زْٚ( ٚ 
ٞفتٝ ، چٟاض، زٚ ٚ ٞكت 32ٞاي ظٔا٘ی تٙاتطایٗ واضتطز زٚضٜ

ثیط یىؿا٘ی تط تغییطات پسیسٜ تٛا٘س تأتؿتٝ تٝ ظٔاٖ تاض٘سٌی ٔی
  (.3ٌطیعي ذان زاقتٝ تاقس )قىُ آب

 

 کلی گیریًتیجِ
 تطویة ٚ وٕپٛؾت ٚ ظئِٛیتواضتطز  ثیطتأ پػٚٞف ایٗ زض    
 یظزض قطا ذان ٌطیعيآب ٚیػٌی تط تیٕاض زٚ ایٗ
ٞاي ضاٖ ٚ زٚضٜؾاظ تایكٍاٞی، لثُ ٚ تقس اظ واضتطز قثیٝآظٔا

٘كاٖ زاز وٝ  یحلطاض ٌطفت. ٘تا یٔٛضز تطضؾ ظٔا٘ی ٔرتّف
 پیسا واٞف ذان تٝ ظئِٛیت ٚ وٕپٛؾت افعٚزٖ تا ٌطیعيآب
واضتطز تقس اظ  ،ظٔاٖ ٘فٛش لغطٜ آب ينقٛز یطؾ یٗ. اوٙسٔی

ذان ٔست ظٔاٖ ٘فٛش  یٝضعٛتت اِٚ یطاظ قس ٞٓ وٕتط ؾاظقثیٝ
زؾت تا تٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ .زازآب تٝ زاذُ ذان ضا واٞف 

 یطثأت یتظئِٛافعٚز٘ی ٌٛ٘ٝ تیاٖ ٕ٘ٛز وٝ ایٗ تٛأٖیآٔسٜ 
تط تغییطات  وٕپٛؾت ٚ ظئِٛیت+ وٕپٛؾتضا ٘ؿثت  تطيتیف
 ٞفتٝ 32 اظ چٙیٗ تیٕاض ظئِٛیت تقسٞٓ .زاقت ٌطیعي ذانآب

اظ واضتطز ٚ تقس  زض لثُ ذان ٌطیعيزض آبضا  تاثیط تطیٗتیف
تط  وٕپٛؾتتیٕاض زِیُ اثط وٕتط . ٘كاٖ زاز اٖقثیٝ ؾاظ تاض

 وٕپٛؾت آِیتٛاٖ ٚخٛز ٔٛاز ضا ٔی ٌطیعي ذان پسیسٜ آب
تط  تاضاٖ ؾاظ قثیٝ ٚ حفاؽتی ٞايتیٕاض اثط چٙیٗ. ٞٓتیاٖ ٕ٘ٛز
٘كاٖ زاز وٝ چٙیٗ ٞٓ٘تایح  .تٛز زاضٔقٙی ایٗ پسیسٜتغییطات 

 ٌطیعيٚخٛز ضعٛتت ذان یىی اظ زلایُ ٟٔٓ واٞف آب
اؾت. تٙاتطایٗ تطاي واٞف ضٚا٘اب ٚ زض ٟ٘ایت ٞسضضفت ذان 

ٞا واٞف یاتس ٚ تا اؾتفازٜ اظ ٞاي ذكىی ذانتایؿتی زٚضٜ
ٞاي ذان تتٛاٖ ضعٛتت ضا زض ؾغح ذان حفؼ وطز افعٚز٘ی

 ٌطیعي ذان ضا واٞف زاز.تا تتٛاٖ ٔمساض آب
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Abstract 
    Soil hydrophobicity is an effective characteristic on plants growth, surface and subsurface 
hydrology and soil erosion. The application of soil conditioners can be have the various effects 
on hydrophobicity phenomenon. Therefore, the present study was conducted with study aim of 
effect of zeolite, compost and combination of these two conditioners on changing soil 
hydrophobicity and different time periods. For study of changing soil hydrophobicity used from 
two types of organic conditioner (compost) and mineral conditioner (zeolite) in laboratory 
conditions. The experiments performed at before and after application of rainfall simulator and 
the applied values for compost and zeolite were with rates of 7.1 and 5.8 g, respectively. Also in 
the present study, the phenomenon study of hydrophobicity was conducted using time periods 
of 24 hour, two, four, eight, 16 and 32 weeks. The results showed that the zeolite as an organic 
conditioner had the maximum effect before and after application of rainfall simulator on 
hydrophobicity changes with changes percentage -93.7, 18.9, 71.72, 57.24, -3.10 and 78.28% 
(before rain simulator) and -22.7, 56.8, 60.9, 54.5 , -54.9 and 78.1percent (after rain simulator). 
Also, the separation effect of conservation treatment, time and rainfall simulator had positive an 
effect on changing hydrophobicity was significant at level of 99 percent.  Also, the results 
showed that the hydrophobicity rates decreased after simulator application toward before 
simulator application. 

 
Keywords: Infiltration, Organic and mineral amendment of soil, Rainfall simulator, Splash cup,  
                   Time period 
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