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 "هقالِ پصٍّؽی"

 

 8- ّای رقَهی لٌذظتبررظی اهکاى تْیِ ًقؽِ ؼَری خاک با اظتفادُ از دادُ
 اظتاى گلعتاى( -بخػ داؼلی برٍى )هطالؼِ هَردی: 

 
 4ػبذالحعیي بَػلی ٍ 3، چَقی بایرام کوکی2، الْام رؼ1ٌَحویذرضا ػعگری

 
 ،، گشگاى، ایشاىوـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی گشگاىداًـیاس گشٍُ هذیشیت هٌاطك تیاتاًی، داًـگاُ ػلَم  -1

 (hras2010@gmail.com)ًَیؼٌذُ هؼٍَل: 
 ، گشگاى، ایشاىآهَختِ واسؿٌاػی اسؿذ هذیشیت هٌاطك تیاتاًی، داًـگاُ ػلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی گشگاىداًؾ -2

 ، گشگاى، ایشاىؼی گشگاىاػتادیاس گشٍُ هذیشیت هٌاطك تیاتاًی، داًـگاُ ػلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثی -3
 ، گشگاى، ایشاىداًـدَی دوتشی هذیشیت ٍ وٌتشل تیاتاى، داًـگاُ ػلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی گشگاى -4

 18/8/99تاسیخ پزیشؽ:           25/6/99تاسیخ دسیافت: 
    81    تا   72   كفحِ:

 
 چکیذُ

قرار  ریتأثای ًَاحی هٌاطق خؽک ٍ ًیوِ خؽک را بیؽتر تحت ّی اظت کِ خاکیزااصلی بیاباىػَاهل  ؼَری خاک یکی از    
آٍری ظٌجػ از دارای هؽکلات زیادی اظت کِ بِ ٍظیلِ في ؽٌاظیهطالؼات خاک آٍری دادُ درّای ظٌتی جوغدادُ اظت. رٍغ

 ّای رقَهی لٌذظتُبررظی اهکاى تْیِ ًقؽِ ؼَری خاک با اظتفادُ از داد تحقیق حاضر با ّذف ،بٌابرایي. دٍر قابل رفغ اظت
ّا ظازی ًوًَِتْیِ ٍ پط از آهادُ تصادفیظطحی خاک را بِ صَرت  ًوًَِ 44 در ایي پصٍّػ اًجام ؼذ.برٍى در هٌطقِ داؼلی

ّای هٌاظب برای ؼرکت در پط از تؼییي باًذ .گیری ؼذّای خاک اًذازُدر آزهایؽگاُ، ّذایت الکتریکی ػصارُ اؼباع ًوًَِ
ارتباط  SI1 ،SI2  ٍSI3ترکیبی  ّایباًذ B5ٍ ِ ًؽاى داد کِ بیي هقادیر ّذایت الکتریکی ظطحی با باًذ اصلی هذل، ًتایج اٍلی

ظری  ّا بِ دٍاظتفادُ ؼذ. دادُ یّای رگرظیًَظازی ؼَری خاک از هذلبِ هٌظَر هذلدرصذ ٍجَد دارد.  1داری در ظطح هؼٌی
هیاًگیي خطا  ی هربؼات خطا ٍّای ریؽِاظاض ؼاخصّا بر ج ارزیابی هذل%( تقعین ؼذ. ًتای28%( ٍ ارزیابی )88) آهَزؼی

. ًتایج ّعتٌذخاک  ؼَریبیٌی در پیػ SI3بالاتری ًعبت بِ هذل رگرظیَى دارای دقت رگرظیَى چٌذ هتغیرًُؽاى داد کِ هذل 
( ٍ صحت 41دى درصذ ضریب کاپا )با دارا بَ هذل رگرظیَى چٌذ هتغیرُضریب کاپا ٍ صحت کلی حاصل از دٍ هذل ًؽاى داد کِ 

داد بیؽتریي هیساى ؼَری خاک در هٌاطق ؼوالی  ًتایج ًؽاى ( هیساى تَافق بیؽتری با ؼَری خاک هٌطقِ داؼتِ اظت.43) کلی
 هٌظَر تَاًذ بٍِ هؽتقات آى، هی TMّای رقَهی برٍى اظتفادُ از دادًُؽاى داد کِ در هٌطقِ داؼلی ًتایجباؼذ. ٍ ؼرقی هی

 از اظتفادُ با اراضی بٌذیپٌِْ بِ تَاىتحقیق هی ایي ّاییافتِ بعط ٍ گعترغ تکویل، با ثر باؼذ.َبٌذی تغییرات ؼَری هِپٌْ
  .پرداخت برداری ًوًَِ بِ ًیاز بِ حذاقل رظاًذى  ٍ ایهاَّارُ تصاٍیر

 
  اکؼَری خ، رگرظیَى چٌذ هتفیرُ ،اػتبارظٌجیّای رقَهی، ارزغّای کلیذی: ٍاشُ

 
 هقذهِ

تَدُ  یطیهح ؼتیاص هـىلات هْن ص یىیخان  یؿَس    
 لشاس شیتأث تحت ّااص وـَس یاسیسا دس تؼ ایگؼتشدُ یوِ ًَاح

 ضیهحلَل دس ػطح خان ً ّایًوه ؾی(. افضا7) دّذیه 
خان هاًٌذ اًتـاس رسات خان،  ةیتخش یاكل ّایذُیپذ

 دادیػاختواى ٍ ػلِ تؼتي خان سا وِ هٌدش تِ ا ةیتخش
(. 7) تخـذیسا ؿذت ه ؿَدیٍ فـشدُ ه ذاسیًاپا ّایخان

 ضیسا ً یالتلاد ػؼٍِ تَ یخان، تَال یؿَس يیػلاٍُ تش ا
 ةیتخش یاتیاسص ی(. دس پشٍطُ خْا5ً) دّذیلشاس ه شیتحت تاث

 ةیتـش وِ تاػث تخش ّایتیگشٍُ اص فؼال شیص 12خان تِ 
 غیَصگضاسؽ، ت يیاؿاسُ ؿذُ وِ تشاػاع ا ؿَد،یخان ه

ّىتاس اص  َىیلیه 1964خان، حذٍد  ای یاساض ةیتخش یهىاً
اػت  یاًؼاً ّایتی%( دس هؼشم فؼال15) يیصه حػط یاساض

ؿَس ؿذى خان  دِیّىتاس آى دس ًت َىیلیه 76وِ حذٍد 
 تِ گضاسؽ هشوض تا اػتٌاد يیّوچٌ .(2)ایداد ؿذُ اػت 

ىتاس ّ َىیلیه 7/1اص  ؾیخان ّش ػالِ ت یالولليیاطلاػات ت
 شًذگییلشاس ه یدس ػشاػش خْاى دس هؼشم ؿَس ّايیاص صه

 18تا  15ؿَسی  اص شتأثهّای  دس ایشاى ًیض هؼاحت خان(. 8)

ّای  ّا دس هؼاحت ٍسد ؿذُ اػت ایي خانآهیلیَى ّىتاس تش
اساضی هداٍس  ٍدس ًماط هختلف وـَس پشاوٌذُ اػت  هتفاٍت

 ذٌدّ لشاس هیخَد سا دس اثش گؼتشؽ ؿَسی هَسد تْذیذ خذی 
خان  ؿَسی پذیذُ ،تشای تذاٍم پایذاس وـاٍسصی (18،20)

تایذ ؿٌاػایی، پایؾ ٍ هذیشیت  تخلَف دس اساضی وـاٍسصی
تْیِ  ٍ ؿٌاػایی هٌاطك ؿَس ،دس ایي خلَفاٍلیي گام  ؿَد.

 تشای ؿذُ اًدام الذاهات ّای وـَس اػت. ًمـِ ؿَسی خان
 ای،فضایٌذُ طَس خان، تِ ؿَسی اسصیاتی ٍ تْیِ ًمـِ پایؾ،

 حالی دس ایي .(2،22) اػت گؼتشؽ حال دس دًیا ػطح دس
 ّایگیشیتا اًذاصُ ّوشاُ هؼتمین تشداسیًوًَِ وِ اػت

 دس ٍ تَدُ گیشٍلت ٍ هؼوَلاً، پُشّضیٌِ كحشایی یا آصهایـگاّی

 تٌاتشایي، هحذٍدیت اػت. داسای اّذاف واستشدی تشای ًتیدِ،
 غیشهؼتمین اػتفادُ ّایٍؽس اص خان ؿَسی تخویي تشای
تیٌی ٍ ّای هتؼذدی تشای پیؾسٍؽ (. تا تِ حال17) ؿَدهی

ّای ؿَسی خان اسائِ ؿذُ اػت. وِ اص تخویي هىاًی ولاع
اؿاسُ  ّای ػٌدؾ اص دٍسسٍؽ تَاى تِّا هیخولِ ایي سٍؽ

 اص ػٌدؾ ّایدادُ اص اػتفادُ گزؿتِ دّة چٌذ دس. (13) وشد
 تَػؼِ آى تغییشات پایؾ ٍ خان ؿَسی ًمـِ تْیة تشای دٍس
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 تَلیذ سا اطلاػات اص صیادی حدن دٍس اص ػٌدؾ .اػت یافتِ
 ٍ ّادٍسُ دس تلىِ صهاى یه دس فمط ًِ اطلاػات ایيٍ  وٌذهی

 اص تَاىهی ٍ ؿًَذهی آٍسی خوغ ٍ تَلیذ هختلف، ّایصهاى
 تلفیك(. 9) وشد اػتفادُ ّاپذیذُ هطالؼِ ٍ وـف تشای ّاآى

GIS ٍ RS تِ سا دٍس اص ػٌدؾ ّایدادُ اص اػتفادُ پتاًؼیل 
( 6ٍ ّوىاساى ) تٌاسی. (12،10) دّذهی افضایؾ ًحَ تْتشیي

 ّایدادُ اص اػتفادُ تا دادًذ اًدام هشاوؾ دس وِ هطالؼاتیدس 
 ًظاست تٌذیطثمِ سٍؽ اص تَپَگشافی ّایًمـِ ٍ هیذاًی

 اكلی ػلت .وشدًذ تْیِ سا هٌطمِ خان ؿَسی ًمـِ ؿذُ،
 ٍ صیشصهیٌی آب هذیشیت ػذم سا خان صاییؿَسی پیـشفت

 ػٌدؾ وِ وشدًذ اؿاسُ ٍ داًؼتٌذ صیاد اهلاح تا آب تا آتیاسی
 ؿَسی ًمـِ تْیِ هتذاٍل ّایسٍؽ دیگش تِ ًؼثت دٍس اص

 .اػت تشواستشدی صاییؿَسی خطش تیٌیپیؾ دس خان
ِ ؿَسی تا ًمـ ِیهذل تشای تْ هی( 3ٍ ّوىاساى ) ػثذالفتاح

ّای ػٌدؾ اص دٍس ٍ ػاهاًِ اطلاػات  اػتفادُ اص ادغام دادُ
 دِیًت يیاسائِ دادًذ ٍ تِ ا یای دس اتَظثدس هٌطمِ ییایخفشاف

وِ اػتفادُ اص اطلاػات ػٌدؾ اص دٍس ّوشاُ تا  ذًذیسػ
هٌاطك ؿَس  ییؿٌاػا شایاتضاس لذستوٌذ ت هی یٌیهـاّذات صه

ّای ػٌدٌذُ ػتفادُ اص دادُ(  تا ا21ّوىاساى ) ٍ یَ .اػت
OLI  ُتا خان ؿَسی هیضاى تشسػی تِ 8 لٌذػت  هاَّاس 
(PLSR) خضئی هشتؼات حذالل سگشػیًَی هذل اص اػتفادُ

1 ،
 ؿَسی ٍ (SAVI،EVI ، DVI، NDVI) ّای گیاّیؿاخق

 ًتایح .پشداختٌذSI1 ،SI، SI2،SI3 ،SI4 ،  (SRSI) خان
 هؤثشتشیي ػثض تاًذ ٍ  SI3 ؿاخق وِ داد ًـاى تحمیمات آًْا

 ٍ ّوىاساىآلثذ  .اًذتَدُ تشآٍسد سگشػیًَی هذل دس هتغیشّا
 یتِ تشسػ یػشتؼتاى ػؼَد یاثدس آل ح ای(، دس هطالؼ1ِ)

ٍ  یاّیپَؿؾ گ ّایخان تا اػتفادُ اص ؿاخق یػطَح ؿَس
ؿاخق  13هطالؼِ اص  يیپشداختٌذ. دس ا خان یؿاخق ؿَس

 IKONOS شیاص تلاٍخان وِ  یٍ ؿَس یاّیپَؿؾ گ
آهذُ  تتذػ حیتا تَخِ تِ ًتا .اػتخشاج ؿذًذ اػتفادُ ؿذ

 SIT ّایتحت وـت ٍ ؿاخق یاساض یتشا، SAVI ؿاخق
 ٍNDSI ون  یاّیپَؿؾ گ خان لخت ٍ یداسا یاساض یتشا

 .تَدًذ یّوثؼتگ ةیضش يیتالاتش یداسا ةیهتشاون تِ تشت
 هتغیشُ چٌذ ىسگشػیَ اص اػتفادُ تا(، 11حؼًٌَذ ٍ ّوىاساى )

 ًمـِ خان، ؿَسی ػذدی همادیش ٍ طیفی ّایدادُ تیي
 ایي .ًوَدًذ تْیِ سا اَّاص خٌَب دس ایِهٌطم ؿَسی

 سٍؿٌایی، ؿاخق اكلی، ّایهؤلفِ آًالیض اص پظٍّـگشاى
 پَؿؾ ؿاخق ٍ خان خیؼی ؿاخق ػثضیٌگی، ؿاخق
 ّاؿاخق ایي تش سا سگشػیًَی ساتطِ ٍ وشدًذ اػتفادُ گیاّی

 ضشیة تا خطی هتغیشُ چٌذ گشػیَىس هذل ایـاى .وشدًذ تٌا
 خْت خَتی سٍؽ سا صهیٌی همادیش تِ ًؼثت 77/0 ّوثؼتگی

ٍ تىاهل  لیتـى .وشدًذ اػلام خان ؿَسی هیضاى تشآٍسد
هتؼذد  یّایپؼشٍٍ  یـشٍیدؿت گشگاى ػوذتا تا پ یّاخان

ب . تٌاٍ(2) دس استثاط تَدُ اػت یخضس دس دٍسُ وَاتشًش یایدس
اص سػَتات ؿَس  ییّاِیهاًذى لا یػطح آب تاػث تشخا شییتغ
 یخَ یّاضؽیس ٌذ،یفشا يیاػت. ّوضهاى تا ا ذُیگشد ییایدس

هحوَلِ خَد سا  یّاآتشفت ضیسٍدخاًِ اتشن ً یلاتیػ اىیٍ خش
اص سػَتات  یوِ تٌاٍت یگزاؿتِ اػت تِ طَس یدائوا تش خا

دس  ٌذیفشا يی. ا(2) دٍخَد داس یاسٍدخاًِ یّاٍ آتشفت ییایدس
 شیتحت تاث گشیطَل صهاى تِ وشات تىشاس ؿذُ ٍ اص طشف د

 ٍ  یتَپَگشاف تیٍضؼ ن،یالل لیاص لث یػَاهل هختلف
اػت ٍ آى چِ تاوٌَى تِ ػٌَاى  ِاًؼاى لشاس گشفت یّادخالت

حاكل  حیًتا یخان دس هٌطمِ هطشح اػت دس ٍالغ تىاهل ًؼث
تخؾ  هطالؼِ هَسد هٌطمِ. (2) تاؿذیػَاهل فَق ه كیاص تلف
 اص  یىیوِ  تاؿذیه تشٍى دس اػتاى گلؼتاى یداؿل
تالا تَدى  ٍ یؿَس خْت اص فشد تِ هٌحلش یّاؼتنیاوَػ

 تحت گزؿتِ ػال چٌذ دس ِیًاح يیا. تاؿذیه یؼتاتیػطح ا
 واّؾ ؿذت تِ ذیتَل لذست ،یتشداستْشُ حذ اص ؾیت فـاس

 خان سفتي يیت اص ٍ ؾیفشػا ذیتـذ تاػث اهش يیّو ٍ افتِی
 ییواسا یاتیاسص تحمیك ایي اص ّذف .اػت ؿذُ هٌطمِ

 ٍ ؿاخق تْتشیي یافتي  ٍ 8 لٌذػت هاَّاسُ یسلَه یّادادُ
 آى ًمـِ تْیِ ٍ ؿَسی خان تشآٍسد خْت ساتطِ تشیيهٌاػة

تشٍى  یهٌطمِ داؿل دٍس دس ّای ػٌدؾ اصدادُ اص اػتفادُ تا
 .اػتاػتاى گلؼتاى 

 
 هَاد ٍ رٍغ

 هٌطقِ هَرد هطالؼِ
تا  تشٍىؿشق ؿْشػتاى ایٌدِ هحذٍدُ هَسد هطالؼِ دس    

تشٍى، ها تیي وشًذ تا سٍػتای داؿلی ّىتاس  53508هؼاحت 
فَلاًی  تشاعؿاهل اساضی هشتؼی چات ٍ خیشخَخِ دس اساضی 

 54سٍدخاًِ اتشن ٍالغ ؿذُ اػت. هٌطمِ دس طَل خغشافیایی 
دلیمِ ؿشلی ٍ ػشم  30 دسخِ ٍ 55دلیمِ تا  48دسخِ ٍ 

دلیمِ  54دسخِ ٍ 37دلیمِ تا  42دسخِ ٍ  37حغشافیایی 
هتَػط ػالاًِ دس  یتاسًذگ ضاىیه (.1ؿوالی لشاس داسد )ؿىل 

 تٌذینیاص ًظش تمؼ اػت. هتشیلیه 214هٌطمِ حذٍد  يیا
 نیالل ٍخض هٌطمِ هَسد هطالؼِآهثشطُ اػاع سٍؽ  ی ٍ تشویالل
 .دؿَی( هحؼَب ه)خـه ٍ ػشد یاتاًیت وِیً

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- Partial Least Squares regression 
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 )الف(  
 

 (ب)
 ًماط ًوًَِ تشداسی دس ٍاحذّای اساضی -باػتاى گلؼتاى  ٍ هَلؼیت هٌطمِ هَسد هطالؼِ دس ایشاى -الف -1ؿىل 

Figure 1. A- Location of the study area in Iran and Golestan province B-Sampling points in land units 
 

 هطالؼات هیذاًی
 ،ایؿَسی خان تا اػتفادُ اص تلاٍیش هاَّاسُ تشای تشسػی    

هٌطمِ هَسد هطالؼِ تش سٍی تلاٍیش  هـخق وشدىپغ اص 
تشداسی اص خان ، ًوًَِّای هیذاًیتاصدیذ اًدام ای ٍهاَّاسُ
 تشاػاع تمؼیوات طئَهَسفَلَطیىی ٍ فیضیَگشافی ػطحی
 افضایؾ هٌظَس تَِست گشفت. تلَست تلادفی ك ،هٌطمِ
 ووىی ّایًوًَِ اكلی، ًمطِ اص تشداسیًوًَِ تش ػلاٍُ دلت

 ًمطِ اص شهت 30 فاكلِ تا ٍ دسخِ 90 صاٍیِ تا خْت چْاس دس
 پیوایؾ .گشدیذ هخلَط اكلی ًوًَِ تا ٍ ؿذ تشداؿت اكلی

 تلاٍیش اخز صهاى تش هٌطثك خان، اص تشداسیًوًَِ ٍ هیذاًی
 ووه تِ تشداسی ًوًَِ ًماط دلیك ختلاته ٍ ایهاَّاسُ
 47. دس هدوَع تؼذاد گشدیذ ثثت خغشافیایی یاتیهىاى ػاهاًِ

هتشی خْت ػاًتی 10ًوًَِ خان اص لایِ ػطحی تِ ػوك 
گیشی هیضاى اًذاصُ تشسػی ٍ آًالیض ؿَسی خان تشداؿت ؿذ. 

دس ػلاسُ اؿثاع خان  (EC) ؿَسی خان یا ّذایت الىتشیىی
  (.14)ّذایت ػٌح اًدام ؿذ  تَػط دػتگاُ

 ایهاَّارُ ریپردازغ تصاٍ ٍ تْیِ
ّای ای هَسداػتفادُ دس ایي تحمیك دادُتلاٍیش هاَّاسُ     

ٍ هشتَط ( OLI )ػٌدٌذُ 8سلَهی چٌذ طیفی هاَّاسُ لٌذػت 
دس  هتش 30اًی تا لذست تفىیه هى 34ٍ سدیف  162تِ هؼیش 

 9ؿاهل   OLI ػٌدٌذُتاؿذ. هی2013اوتثش  9تاسیخ 
تا  1ّای هتش تشای تاًذ 30تاًذطیفی، تا لاتلیت تفىیه هىاًی

 ٍ دٍ تاًذ حشاستی (8)تاًذ  یه تاًذ پاًىشٍهاتیه ٍ 9ٍ تاًذ  7
 هتش  100ٍ  15وِ تِ تشتیة داسای لاتلیت تفىیه هىاًی 

 سٍی تش ًیاص هَسد الذاهات پشداصؽ پیؾ هشاحل دس. تاؿٌذهی
 اص اػتفادُ تا ایهاَّاسُ تلاٍیش ىوشد هشخغ صهیي هاًٌذ تلَیش
 سٍؽ پایِ تش اتوؼفشی تلحیحات ٍ 1:25000 ّایًمـِ
 آٍسدى تذػت خْت. ؿذ اًدام 1تیشُ ّایپیىؼل ػذدی وؼش

 OIFؿاخق ، ILWISافضاسًشم اص تاًذی تشویثات تْتشیي
 وِ اػت آهاسی ؿاخق یه ؿاخق ایي گشدیذ. هحاػثِ
 ػول تاًذّا تیي ؼتگیّوث ضشیة ٍ هؼیاس اًحشاف تشاػاع

 ّایذُیپذ هیٍ تفى ییؿٌاػا تیلاتل ؾیافضا خْت وٌذ.هی
. ؿَدیاػتفادُ ه شیهختلف پشداصؽ تلَ ّایهختلف، اص سٍؽ

 ّایخان اتیخلَك هیٍ تفى ییوِ ؿٌاػا كیتحم يیدس ا
 اتیخلَك شیهماد يیسٍاتط ت یؿَس هذًظش تَدُ اػت، تشسػ

 یشیٍ تىاسگ یاساص ًظش آه یفیٍ تاصتاب ط یخان ؿَس
تَدُ اػت. اص خولِ  تیحائض اّو ،یهختلف پشداصؿ ّایهیتىٌ
اػتفادُ  كیتحم يیوِ دس ا شیهختلف پشداصؽ تلَ ّایهیتىٌ

 یتدشت ّای...( ٍ سٍؽك،ی)خوغ، تفش یحؼات اتیؿذُ تِ ػول
 خان یٍ ؿَس یاّیپَؿؾ گ ّای)ؿاخق شیتلاٍ لیتثذ

1- Numerical fraction of dark pixels 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
74

42
5.

13
99

.1
.1

.1
0.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 d

rn
l.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
27

 ]
 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.27174425.1399.1.1.10.9
http://drnl.sanru.ac.ir/article-1-147-en.html


 75 ................................................................................................................................. 1399تْاس ٍ تاتؼتاى / 1تخشیة ٍ احیاء اساضی طثیؼی/ ػال اٍل/ ؿواسُ 

NDVI، SI ًٍُام  تَاىیسا ه یلاك ّایهَلفِ لی( ٍ تثذغیش
 وِ (Processing) پشداصؽ ػولیات تِ تَخِ تا (.1 لتشد )خذٍ

 هتٌاظش طیفی اًؼىاع .ؿذ اًدام ؿذُ تشداسیًوًَِ ًماط سٍی

 هحیط دس ٍ گشدیذ هـخق تشداسی ؿذًُوًَِ ًمطِ ّش تا
EXCEL آًْا الىتشیىی ّذایت ٍ ًماط طیفی اًؼىاع تیي 

 .گشدیذ تشلشاس سگشػیًَی سٍاتط
 

 TM ػٌدٌذُ یٍ هلٌَػ یاكل ّایتاًذ -1خذٍل 
Table 1. Main and artificial bands of TM sensor 

 تاًذ هلٌَػی ًحَُ تْیِ تاًذ سدیف
 TM B1,B2,...B7 ّای اكلیتاًذ 1

 PCA11 1،2،3ّای ّای اكلی تش سٍی تاًذهَلفِ اٍل حاكل اص تدضیِ هَلفِ 2

 PCA21 4،5،7ّای ّای اكلی تش سٍی تاًذِهَلفِ اٍل حاكل اص تدضیِ هَلف 3

 PCA31) 4،5،7،1،2،3ّای ّای اكلی تش سٍی تاًذهَلفِ اٍل حاكل اص تدضیِ هَلفِ 4

5                 NDVI2 

6        

         
       SAVI3 

7                 NDSI4 

8 √      SI15 

9 √            SI25 

10 √        SI35 
1 Principal Component Analysis , 2: Normalized Difference Vegetation Index , 3. Soil Adjusted Vegetation Index  
4. Normalize Difference Salinity Index , 5. Salinity Index  

 
 ّای رگرظیًَیبرازغ هذل 

 ؿَسیّای سگشػیًَی هٌاػة دى هذلخْت تذػت آٍس    
اػتفادُ گشدیذ.  Excel  ٍSPSSافضاسّای ًشم خان هٌطمِ، اص

ّای سگشػیًَی، ّای آهاسی ٍ ایداد هذلّذف اص ولیِ آًالیض
 ّای هٌاػة خْت تْیِ ًمـِ اػت. دس هشحلِتؼییي تاًذ

خان هتغیش ٍاتؼتِ ٍ تواهی هتغیشّای  ؿَسیػاصی هذل 
تاًذّای اكلی ٍ ػاختِ ؿذُ تِ ػٌَاى اًتخاتی هشتَط تِ 

افضاس هؼشفی ؿذًذ تا تْتشیي ساتطِ هتغیشّای هؼتمل تِ ًشم
تَاًٌذ ٍسٍدی هذل سگشػیًَی ٍ هتغیشّای هؼتملی وِ هی

ػاصی، تا سگشػیًَی تاؿٌذ، هـخق ؿًَذ. دسهشحلِ هذل
ّای اػتفادُ اص سٍؽ سگشػیَى خطی چٌذ هتغیشُ تیي دادُ

 (، تش Enterّای سگشػیًَی اخثاسی )، سٍؽایصهیٌی ٍ هاَّاسُ
 

ّا اػوال ؿذ تا تْتشیي هذل تشاصؽ یافتِ تا تالاتشیي سٍی دادُ
ّای ضشیة ّوثؼتگی ٍ ووتشیي خطا اًتخاب ؿَد. هذل

اًتخاتی اص لحاظ اػتثاس سگشػیَى ٍ اػتثاس ضشایة هذل 
پغ اص تذػت آٍسدى  سگشػیًَی ًیض هَسد تشسػی لشاس گشفت.

 GISدس هحیط  ّا، هذل تِ دػت آهذًُذّا ٍ ؿاخقهؼادلِ تا
ّذایت  گشدیذ ٍ تلاٍیشی پیَػتِ اص اخشاتش سٍی تلاٍیش 

ػطحی هٌطمِ تْیِ گشدیذ وِ دس آى اسصؽ  خانالىتشیىی 
(، تیاًگش هیضاى دسكذ ػاهل هَسد ًظش DNّش پیىؼل تلَیش )
 ّای تاؿذ. ػپغ تا اػتفادُ اص تىٌیهدس آى پیىؼل هی

، تِ طثمات هختلف (Reclassification) هدذدتٌذی گشٍُ
تٌذی هطاتك سٍؽ ( تمؼین2دس خذٍل ) تٌذی گشدیذًذ.طثمِ

 فائَ آٍسدُ ؿذُ اػت.

 تٌذی ؿَسی خان تشاػاع سٍؽ فائَگشٍُ -2 خذٍل
Table 2. Soil salinity grouping according to FAO method 

 (ds/mّذایت الىتشیىی) گشٍُ ؿَسی خان

 0 - 2 َسغیش ؿ
 2 - 4 ووی ؿَس

 4 - 8 ؿَسی هتَػط
 8 - 16 ؿَسی صیاد

 >16 تؼیاس صیادؿَسی 

 
 ٍ بحث ًتایج

 ّای هَرد هطالؼِبررظی ّوبعتگی بیي پاراهتر
 ّوثؼتگی هاتشیغ ّا اصهتغیش تیي سٍاتط تشسػی خْت    

 هؼتمل هتغیش ػٌَاى تِ همادیش تاًذّا سٍؽ ایي دس اػتفادُ ؿذ.
 ًظش گشفتِ دس ٍاتؼتِ هتغیش ػٌَاى تِ خان ّایًوًَِ همادیش ٍ

ًتایح  .گشدیذ هـخق خطی سٍاتط دس ّوثؼتگی هیضاى ٍ ؿذُ
 .اػت تَدُ هثثت NDSI ٍ EC تیي ّوثؼتگیًـاى داد 

 اص دسكذ 66 تَاًذهی NDSI سگشػیًَی هؼادلِ تشاػاع
 ًیض NDVI ٍ EC تیي ساتطِ .وٌذ تیٌیپیؾ سا ؿَسی همادیش

ّوثؼتگی  ضشیة تِ تَخِ تا تاؿذ.هی هٌفی وثؼتگیّ ًَع اص
 گیاّی پَؿؾ ؿاخق ضؼیفی تیي خطی ساتطِ دسكذی  19

NDVI ٍ گیاّی پَؿؾ تیي ؿاخق .داسد ٍخَد ؿَسی 
SAVI ٍ همادیش EC ِّوثؼتگیٍ  داسد ٍخَد هؼىَع ساتط 

 ٍ ون ؿَسی ؿَد، صیاد ؿاخق ایي ّشچِ .اػت هٌفی
 ون ًیض هٌطمِ ؿَسی همذاس ؿاخق، واّؾ ایي تا تالؼىغ

 ٍ SI2 تِ واس سفتِ دس ایي تحمیك ؿَسی ؿاخق تیي .ؿَدهی
SI1 همادیش تا EC ِاها   داسد ٍخَد لَی ًؼثتا خطی ساتط

 ٍ لَی ّوثؼتگی تؼیاس EC همادیش تا SI3 ساتطِ ؿاخق
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 دسكذ ایي 91 ّوثؼتگی ضشیة تِ تَخِ تا .داسد ٍخَد هثثتی

 ؿَسی ًمـِ تْیِ تشای، اص ایي ؿاخق  ECتا همادیش ؿاخق

  .(2 )ؿىل اػتفادُ ؿذ خان

 

 
 خان SI3 ٍ ECًوَداس ّوثؼتگی تیي ؿاخق -2 ؿىل

Figure 2.  Correlation diagram between SI3 and soil EC index 

 ػِ دس ؿَسی ًمـِ تذػت آهذُ، سگشػیًَی ساتطِ تشاػاع    
 . تشاػاعگشدیذ تْیِ صیاد تؼیاس ٍ صیاد هتَػط، ؿَسی ولاع

دس ولاع ؿَسی  (دسكذ 5/1)ّىتاس  SI3  ،680ؿاخق
  ؿَسی 4دس ولاع  (دسكذ 5/93)ّىتاس   51085هتَػط، 

 

هٌطمِ هَسد هطالؼِ دس  ( اصدسكذ 5)ّىتاس  1743صیاد ٍ 
تا تَخِ تِ ًتایح تذػت  لشاس گشفتٌذ.ولاع ؿَسی تؼیاس صیاد 

ی ؿوالی حآهذُ تیـتشیي هٌاطك تا ؿَسی تؼیاس صیاد دس ًَا
 تاؿذ.هٌطمِ هی

 

 
 
 

 تا همذاس ّذایت الىتشیىی خان SI3 ًمـِ ؿَسی حاكل اص ساتطِ سگشػیًَی ؿاخق -3 ؿىل
Figure 3. Salinity map obtained from the regression relationship of SI3 index with the amount of soil electrical 

conductivity 
 

ؼَری  ارزیابی برای دٍر از ظٌجػ ّایدادُ کاربرد
  خاک

 ػلت تِ هذل دس وٌٌذُؿشوت تاًذّای تْتشیي تؼییي تشای    
 تیي خطی ّن اثش ٍ واّؾ هلٌَػی ٍ اكلی تاًذّای وثشت

 هاتشیغ اص ( هلٌَػی ٍ اكلی تاًذّای( هؼتمل هتغیشّای
 تاًذّای تیي ّوثؼتگی هاتشیغ .ؿذاػتفادُ  ّوثؼتگی

 ضشایة .اػت ؿذُ اسائِ 3 ذٍلخ دس  8 لٌذػت هاَّاسُ اكلی
ٍ  1 ،5 تاًذّای دّذهی ًـاى اكلی تاًذّای تیي ّوثؼتگی

 احتوالا تشیي ّوثؼتگی سا اص ًظش تاصتاب طیفی داسًذ.پاییي 6
 تؼیاس تاًذّا ایي دس صهیي ػطح اص ّای حاكلتاصتاب اختلاف
تٌاتشایي اص ایي تاًذّا خْت هذل  .تاؿذهی ّن اص هتفاٍت

ّوچٌیي ًتایچ ًـاى داد وِ تیـتشیي  تفادُ ؿذ.سگشػیًَی اػ
ّای هَسد اػتفادُ دس ؿاخقّوثؼتگی تیي ؿَسی خان تا 

 تاؿذهی SI3  ،SI2  ٍSI1ؿاخقتِ تشتیة  ایي تحمیك
 (.4)خذٍل 
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 ایتلَیش هاَّاسُهاتشیغ ّوثؼتگی تیي تاًذّای  -3 خذٍل 
Table 3. Correlation matrix between satellite image bands  

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 تاًذّای اكلی 
      1 B1 
     1 **99/0 B2 

    1 **98/0 **96/0 B3 
   1 **98/0 **95/0 **90/0 B4 
  1 **91/0 **87/0 **80/0 **64/0 B5 
 1 **75/0 **89/0 **92/0 **93/0 **92/0 B6 
1 **95/0 **49/0 **82/0 **88/0 **92/0 **94/0 B7 

 
 EC هاتشیغ ّوثؼتگی تیي تاًذّای تشویثی تا -4خذٍل

Table 4. Correlation matrix between composite bands with EC 
EC SAVI NDVI NDSI SI3 SI2 SI1 تاًذّای تشویثی 
      1 SI1 
     1 25/0 SI2 
    1 22/0- 08/0 SI3 
   1 18/0 29/0- 22/0- NDSI 
  1 82/0- 28/0- 17/0 30/0 NDVI 
 1 **99/0 79/0- 28/0- 17/0 30/0 SAVI 
1 41/0- 43/0- **72/0 **95/0 **90/0 **72/0 EC 

 
 ًقؽِ ؼَری خاک ظطحی با رٍغ هذل ظازی

 چٌذ خطی سگشػیَى سٍؽ اص ؿَسی ًمـِ تْیِ خْت    
 افضاسًشم دس ّاؿاخق ٍتاًذّا  هؼادلِ ؿذ. هتغیشُ اػتفادُ

SPSS ِهشتَط تِ هذل ٍ آهذ دػتتِ ُپؼشًٍذ سٍؽ ت EC  تا
 تلاٍیش  دس ّوؼایِ تشیيًضدیه سٍؽ تا 1 ساتطِ اص اػتفادُ

 

 تشاػاع هؼادلِ وِ . ایيؿذ اػوال ّاؿاخق ٍتاًذّا 
 تاًذّا تیاًگش تْتشیي اػت، آهذُ دػتتِ سگشػیًَی آًالیضّای

 خان ؿَسی EC تغییشات تَاًذهی وِ اػت تاًذی تشویثات ٍ

هٌطمِ دس  ECهذل  ّوثؼتگی ضشائة وٌذ. شآٍسدت سا ػطحی
 ًـاى دادُ ؿذُ اػت: 5 خذٍل

 EC = 35.65+ 53.19 B5 + 0.44 SI1+ 1.44 SI2 + 1.15 SI3 (1ساتطِ )

 
اص EC   هؼادلِ (6 خذٍل) ٍاسیاًغ آًالیض خذٍل تِ تَخِ تا    

 ّوچٌیي .تاؿذهی داسهؼٌی دسكذ 99 ػطح دس آهاسی لحاظ
داس هؼٌی هؼادلِ ایي تاًذی تشویثات ٍ تاًذّا اص اػتفادُ تشای
 یه تا ضشائة ایي تَدى تشاتش یؼٌی سگشػیًَی ضشائة تَدى
 خذٍل وِ طَس ّواى .گشفت لشاس آصهَى هَسد  (B)ثاتت سهمذا

 واس تِ هتغیشّای (7 خذٍل) دّذهی ًـاى سگشػیًَی ضشائة

 ٍ SI1 ،SI2 ،ّایٍ ؿاخق 5 تاًذ ؿاهل EC  هؼادلِ دس سفتِ
SI3  هتغیشّای  تاؿذ.هیB5 ،SI1 ٍ SI3  دسكذ  99دس ػطح

 ایي اص ٍ تَدُ داسهؼٌیدسكذ  95دس ػطح  SI2ٍ تشای هتغیش 
 ػطحی خان EC پیَػتِ ًمـِ تَلیذ خْت تَاىهی هتغیشّا
 88/0ٍ  77/0 تشتیة تِ ّوثؼتگی ٍ تؼییي ضشیة تا هٌطمِ

  .وشد اػتفادُ
 

 

 ػطحی خان هٌطمِ ECضشایة هذل  -5 خذٍل
Table 5. Coefficients of surface model of soil EC in the region 

R
 هذل R2 R تلحیح ؿذُ 2

67/0 77/0 88/0 EC ػطح خان 

 EC آًالیض ٍاسیاًغ هذل -6خذٍل
Table 6. Analysis of variance of EC model 

 هذل تهدوَع هشتؼا دسخِ آصادی هیاًگیي هشتؼات Fآهاسُ  داسیػطح هؼٌی

 سگشػیَى 686/1 5 28/0 46/10 0009/0
 اتالی هاًذّ 054/0 4 02/0  
 ول 65/1 9   

 ECآًالیض سگشػیًَی هذل  -7 خذٍل
Table 7. Regression analysis of EC model 

 tآهاسُ  داسیػطح هؼٌی
 

 ضشایة اػتاًذاسد ًـذُ
 هذل

 B اًحشاف هؼیاس

 ثاتت 56/35 89/38 96/0 004/0
003/0 36/1 31/0 4/0 SI1 
01/0 3/5 46/0 44/1 SI2 
006/0 69/3 31/0 15/1 SI3 
001/0 9/5 32/9 19/53 B5 
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هذل سگشػیَى تذػت آهذُ تش سٍی تلاٍیش هٌطمِ اػوال     

گشدیذ ٍ تلَیشی اص ؿَسی ػطحی خان تشای ّش یه اص 
ػطحی  ECّای هٌطمِ  تْیِ گشدیذ. دس ًْایت ًمـِ پیىؼل
تِ ػِ ولاع ؿَسی هتَػط،  فائَتٌذی تشاػاع طثمِهٌطمِ 

 (.4 )ؿىل ؿَسی صیاد ٍ ؿَسی تؼیاس صیاد تْیِ گشدیذ

تشاػاع ًتایح تذػت آهذُ اص ًمـِ ؿَسی خان حاكل اص 
دسكذ( دس  1) ّىتاس 180هذل سگشػیَى چٌذ هتغیشُ تِ تشتیة 

دسكذ( دس ولاع  96) ّىتاس 51584ولاؽ ؿَسی هتَػط، 
دس ولاع  اص هٌطمِ دسكذ( 3) ّىتاس 1743ؿَسی صیاد ٍ 

  ؿَسی تؼیاس صیاد لشاس گشفتٌذ.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ًمـِ ؿَسی هٌطمِ هَسد هطالؼِ تا اػتفادُ اص سگشػیَى چٌذ هتغیشُ -4ؿىل
Figure 4. Salinity map of the study area using multivariate regression 

 
 زهیٌی حقایق

 هاَّاسّای تلاٍیش تفؼیش ٍ هیذاًی یذّایتاصد تِ تَخِ تا    

 هتَػط، ؿَسی ولاع ػِ دس دس هٌطمِ صهیٌی حمایك ًمـِ

ًتایح ًـاى (. 5 )ؿىل ؿذ تْیِ صیاد تؼیاس ؿَسی ٍ صیاد ؿَس
دسكذ اص هٌطمِ دس  2ًمـِ حمایك صهیٌی،  داد وِ تشاػاع

 37دسكذ دس ولاع ؿَسی صیاد ٍ  61ولاع ؿَسی هتَػط، 

یض دس ولاع ؿَسی تؼیاس صیاد لشاس گشفتٌذ. دسكذ اص هٌطمِ ً
ی ؿوالی ٍ حتیـتشیي هٌاطك تا ولاع خان تؼیاس ؿَس دس ًَا

 دٍ اًطثاق هیضاى تشسػی تِ ػپغ ؿشلی هٌطمِ لشاس داسًذ.
 ٍ  سگشػیًَی( هذل( تلَیش پشداصؽ اص حاكل ًمـِ ؿَسی

 گشدیذ. الذام صهیٌی حمایك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اطلاػات حمایت صهیٌیطمِ هَسد هطالؼِ تا اػتفادُ اص هٌ یًمـِ ؿَس -5 ؿىل
Figure 5.  Salinity map of the study area using terrestrial truth information 

 
ًتایح ضشیة واپا ٍ كحت ولی حاكل اص دٍ هذل ًـاى     

داد وِ هذل سگشػیَى چٌذ هتغیشُ تا داسا تَدى دسكذ ضشیة 
( هیضاى تَافك تیـتشی 46/73) ی( ٍ كحت ول56/71واپا )

( ٍ 48/58تا دسكذ ضشیة واپا ) SI3ًؼثت تِ هذل سگشػیًَی 
داؿتِ ٍ  تا ًمـِ حمایك صهیٌی ( 32/44) كحت ولی

تش اسائِ تٌذی ًمـِ سلَهی سا ًؼثت تِ ایي هذل دلیك طثمِ
ّای سگشػیًَی  دّذ. تِ هٌظَس همایؼِ ػولىشد هذل هی

دزٍس هیاًگیي هشتؼات خطا اػتفادُ ؿذُ اص پاساهتشّای ه
(RMSE) ٍ ( هیاًگیي خطاMAE اػتفادُ ؿذ وِ دس ٍالغ )

تاؿذ. ًتایح  ّا هی پاساهتش تشای ًـاى دادى دلت هذل دٍایي 
 ایي همایؼِ همذاس ( آٍسدُ ؿذُ اػت.8ایي فاوتَسّا دس خذٍل )

سگشػیَى چٌذ ّا ًـاى داد هذل  پاساهتشّا تشای اسصیاتی هذل
تشای  SI3سگشػیَى یـتشی ًؼثت تِ هذل اص دلت ت هتغیشُ

هذل تاؿذ.  تخویي ؿَسی دس هٌطمِ هَسد تشخَسداس هی
تا داؿتي ووتشیي هدزٍس هیاًگیي خطا ٍ  سگشػیَى چٌذ هتغیشُ

تشای   SI3هذل سگشػیَىهذل تْتشی ًؼثت تِ  هیاًگیي خطا
  هتش دس هٌطمِ ػاًتی10تیٌی ؿَسی خان دس ػوك  پیؾ
 تاؿذ.هی
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 ّا ّای اسصیاتی هذل اخقؿ -8خذٍل 
Table 8. Evaluation indicators of models 

RMSE MAE ًام هذل 
   SI3 هذل سگشػیَى 30/11 99/18
 هذل سگشػیَى چٌذ هتغیشُ 76/2 89/5

 
داؿلی  هٌطمِ صاییتیاتاى دس تأثیشگزاس ػَاهل تشیيهْن اص    

  تْیِ ،سٍایي اص .اػت ػطحی خان تالای ؿَسی تشٍى
ٍضؼیت  ؿٌاػایی خْت ػطحی خان خلَكیات ّایًمـِ

 ّایطشح هذیشیت خْت دس ًوه غلظت ًظش اص هٌطمِ وًٌَی
تا تَخِ تِ  .تاؿذهی اّویت حائض صداییتیاتاى ٍ وـاٍسصی

اػتفادُ اص  ٍ سگشػیًَی ػاصیهذل ّایسٍؽ تالای واسایی
 وِ تاػث خان ؿَسی ّایًمـِ دس تْیِ ایتلاٍیش هاَّاسُ

 هیذاًی ّایسٍؽ تِ ًؼثت ون ّضیٌِ ٍ تالا دلت ٍ كحت
 ّایدادُ لاتلیت اسصیاتی ّذف تا حاضش تحمیك ،ؿَدهی

 داؿلی تشٍى هٌطمِ خان ؿَسی ًمـِ تْیِ دس ایهاَّاسُ
 هاَّاسُ سلَهی ّایدادُ اص لاتلیت اػتفادُ گشدیذ. تؼشیف
 ؿَسی خان، ًمـِ تْیِ ٍ ؿَس اساضی ؿٌاػایی دس 8 لٌذػت

 ؿٌاػایی خْت ّادادُ ایي اص اػتفادُ اهىاى وِ دّذیه ًـاى
 تا ٍ داؿتِ ٍخَد ؿَسی خان، ًمـِ تْیِ ٍ ؿَس اساضی

 هلٌَػی ٍ تشویثی تاًذّای اص اػتفادُ ٍ هٌاػة ّایپشداصؽ
 اػتفادُ ّادادُ ایي اص لثَلی، لاتل حذ تَاى دسهی هطلَب،

ای ًّوًَِ الىتشیىی ّذایت همادیش هیاى ّوثؼتگی ًوَد.
 داسهؼٌی دسكذ 1 احتوال ػطح دس تاًذّا، تیـتش دس خان

 ّایًوًَِ EC هیاى هَاسد دسكذ 99 دس تِ ػثاستی .تاؿذهی
 اهىاى تْیِ ٍ داؿتِ ٍخَد ّوثؼتگی تاًذّا، DN ٍ خان
 لٌذػت هاَّاسُ سلَهی اطلاػات ووه تِ خان ؿَسی ًمـِ

ٍ  . ًتایح تذػت آهذُ تا تحمیمات ػثذالفتاحداسد ٍخَد  8
  تیي ّوثؼتگی وشدى پیذاهطاتمت داسد.  (3) ّوىاساى

 تْیِ خان، واس ؿَسی ػذدی همادیش ٍ ایهاَّاسُ ّایدادُ
 تا همایؼِ دس ًتیدِ ایي ًوَدُ ٍ تؼْیل سا خان ؿَسی ًمـِ

ٍ  15، 11) اػت لشاس گشفتِ تاییذ هَسد ؿذُ اًدام تحمیمات
 ؿاهل گیاّی پَؿؾ ؿاخق تاًذّای ّوثؼتگی هیضاى .(16

NDVI  ٍ SAVI حالت دس ٍ پاییي تَدُ ؿَسی، همادیش تا 
 ضشیة ٍ تَدُ داسهؼٌی دسكذ 1 احتوال ػطح دس خطی

 سٍیؾ ؿذى هحذٍد پذیذُ، ایي تَخیِ .اػت هٌفی ّوثؼتگی
 تش ًوه ًاهطلَب اثشات ٍ اهلاح افضایؾ غلظت اثش دس گیاّاى

پَؿؾ  دسكذ واّؾ آى پیاهذ وِ اػت گیاّی فیضیَلَطی
 خان ػطح دس ؿَسی تا ساتطِ دس خطا ایداد واّؾ ٍ یگیاّ
 ػیي دس ٍ ون ایي هٌاطك دس پَؿؾ تاج هیضاى وِ چشا ،اػت
( ًیض 19) صادُ ٍ ّوىاساىتمی .اػت گیشیاًذاصُ لاتل حال

تا تَخِ تِ ًتایح تذػت آهذُ  .وٌذًتایح تذػت آهذُ سا تاییذ هی
ی ؿَسی خان ػاصخْت هذل SIدس ایي هطالؼِ اص ؿاخق 

 هطالؼات اوثش دس SI ؿاخق دادًـاى اػتفادُ ؿذ. ًتایح 

 ؿذُ تلمی خان ؿَسی اسصیاتی خْت هٌاػة ٍ خَب ؿاخلی

ّای ؿاخق تِ ًؼثت ؿاخق ایي اص اػتفادُ وِ طَسی تِ

تش واستشدی خان ػطحی ؿَسی هیضاى ؿٌاػایی خْت دیگش
 خذٍل تـىیل تا تحمیك ایي دس (.22ٍ  20، 15، 11) تاؿذهی

 ّایتاصتاب ٍ ّای آصهایـگاّیدادُ تیي ّوثؼتگی هاتشیغ

 حاكلِ خان، ًتیدِ ّایًوًَِ ًماط تا هتٌاظش ًماط طیفی

 هاَّاسُ لٌذػت 5ّوثؼتگی تا تاًذ  ایي وِ اػت ایي اص حاوی
 وِ تا ًتایح حؼًٌَذ ٍ ّوىاساى تالاتشیي ّوثؼتگی سا داسد

ای تلَیش هاَّاسُ 5ذ تاً اص تشایي اػاع .خَاًی داسدّن (11)
 ٍ تا اػتفادُ اص SI1 ،SI2  ٍSI3ّای تِ ّوشاُ ؿاخقلٌذػت 

 ؿذ. ًمـِ ؿَسی هٌطمِ تْیِساتطِ سگشػیًَی چٌذ هتغیشُ 
ًتایح ضشیة واپا ٍ كحت ولی حاكل اص دٍ هذل ًـاى داد 
وِ هذل سگشػیَى چٌذ هتغیشُ هیضاى تَافك تیـتشی ًؼثت تِ 

حمایك صهیٌی داؿتِ ٍ تا ًمـِ   SI3هذل سگشػیًَی 
تش اسائِ تٌذی ًمـِ سلَهی سا ًؼثت تِ ایي هذل دلیك طثمِ

دّذ. هذل سگشػیَى چٌذ هتغیشُ تا داؿتي ووتشیي هدزٍس  هی
هیاًگیي خطا ٍ هیاًگیي خطا هذل تْتشی ًؼثت تِ هذل 

 10تیٌی ؿَسی خان دس ػوك  تشای پیؾ  SI3سگشػیَى
 ٍ اسػطَ ح ًیض تا ًتایحایي ًتای تاؿذ. ػاًتی هتش دس هٌطمِ هی

 تا همایؼِ ٍ تالا تفاػیش تِ تَخِ تا .خَاًی داسدّن (4) اخیاًی
ّای دادُ اص اػتفادُ خان، ؿَسی صهیٌِ دس دیگش هحمماى ًتایح

 هطالؼِ هَسد هىاى ٍ صهاى تِ ٍاتؼتِ ٍ ایهٌطمِ هاَّاسّای،
 ؿَسی اسصیاتی سا تشای هختلفی تاًذّای تمشیثا هحمماى .اػت
 دس تاًذ یه اػت هوىي اگشچِ .اًذداًؼتِ هٌاػة خان

 هٌاطك دس آى تَدى هٌاػة اها ًذاؿتِ تاؿذ، اّویت ایهٌطمِ 

دس  وِ گشفت ًتیدِ تَاىهی تٌاتشایي .اػت ؿذُ گضاسؽ دیگش
 هتٌَع ّایًؼثت ٍ ؿَسی هختلف دسخات تا هختلف، هٌاطك

 ی،ؿٌاػصهیي ٍ هختلف، خغشافیایی اللیوی ؿشایط ّا،ًوه اص
 هٌطمِ آى ّایخان ؿَسی تغییشات تَاًذهی هختلفی تاًذّای

 تایذ هٌطمِ دس هذل یه هؼشفی تا استثاط دس .تَكیف وٌٌذ سا
 ّن تَخِ هطالؼِ همیاع تِ ؿذُ، یاد ؿشایط تِ تَخِ ضوي
 دٍسػٌدی ّایدادُ اص اػتفادُ تحمیك، ایي دس .داؿت وافی

 خان ػطحی ؿَسی اص تغییشات دسكذ 88 تَاًؼتِ ،8لٌذػت
 اص ؿذُ تٌذیطثمِ پیَػتِ ًمـِ . تْیًِوایٌذ تیٌیپیؾ سا

ّای دادُ اص اػتفادُ تا ػطحی خان هختلف خلَكیات
 لحاظ اص ًمـِ، تْیِ ػٌتی ّایسٍؽ تا همایؼِ دس هاَّاسّای

 ّایًمـِ ایي ػلاٍُ تش تاؿذ.هی تشتِ كشفِ تؼیاس التلادی
 اػتفادُ ،تٌاتشایي .تاؿذهی تشخَسداس ًیض تالایی دلت اص تَلیذی

 ٍ تیـتش ًواییتضسي لذست تا دیگش ّایػٌدٌذُ ّایدادُ اص
 ادغام سٍؽ تِ آًْا تلفیك ٍ هتفاٍت تاًذّای تا ّاییدادُ

 دلت تا سا ؿَسی تتَاًذ وِ تشواهل هذلی اسائِ دس طیفی
 .تاؿذ آتی هطالؼات هحَس تَاًذهی ًوایذ تشآٍسد تیـتشی
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Abstract 
     Soil salinity is one of the main desertification factors that have mostly affected the soils in 
arid and semi-arid regions. Traditional methods of data collection in soil studies have many 
problems that can be solved by remote sensing techniques. Therefore, this study was conducted 
to investigate the possibility of preparing soil salinity map using Landsat digital data in Dashli-
borun area. In this study, 47 soil surface samples were randomly collected and after preparing 
the samples in the laboratory, the electrical conductivity of the saturated extract of soil samples 
was measured. After determining the appropriate bands to participate in the model, the 
preliminary results showed that there is a significant relationship between the values of surface 
electrical conductivity with the main band B5 and the combined bands SI1, SI2 and SI3 at the 
level of 1%. Regression models were used to model soil salinity.Accordingly, the data were 
divided into educational (80%) and evaluation (20%). The results of evaluating the models 
based on indices the square root of error and mean error showed that multivariate regression 
models have higher accuracy than SI3 regression model in predicting soil salinity. The results 
showed kappa coefficient and overall accuracy obtained from the two models that the 
multivariate regression model with the percentage of kappa coefficient (71) and overall 
accuracy (73) had a higher agreement with the salinity of the region. The results showed that the 
highest soil salinity is in the northern and eastern regions. This study showed that in the Dashli-
Borun area, the use of TM digital data and its derivatives can be effective in zoning salinity 
changes. By completing, expanding and expanding the findings of this study, it is possible to 
zoning the lands using satellite images and minimizing the need for sampling. 
 
Keywords: Digital values, Multivariate regression, Validation, Soil salinity  
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