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 چکیذُ 
در ایي تحقیق  باشذ.بشز است کِ بز فزآیٌذّای اکَسیستوی اثزگذار هی ّایّای اراضی یکی اس دخالتتغییزات در کاربزی    

شٌاسی رسی در سِ کاربزی جٌگل بلَط با کشاٍرسی دین، کشاٍرسی دین ٍ کشاٍرسی دین رّا  بزخی اس خصَصیات خاک ٍ کاًی
ّای خاک تْیِ ّای شاّذ در ّز کاربزی، ًوًَِ سالِ در هٌطقِ کارساى استاى ایلام هَرد بزرسی قزار گزفت. اس پزٍفیل 20شذُ 

ّا ًشاى داد کِ بیشتزیي جزم  ّای خصَصیات خاک ًتایج تجشیِ بٌذی شذًذ. ردُ 2014بٌذی خاک شذ ٍ بز اساط کلیذ ردُ
 pHباشذ. کوتزیيهی 59/1  (g/cm3)سالِ با هقذار 20هخصَص ظاّزی در افق سطحی هزبَط بِ کاربزی کشاٍرسی رّا شذُ 

کشاٍرسی ٍ بیشتزیي هزبَط بِ کاربزی  28/7ر خاک در افق سطحی هزبَط بِ کاربزی هزکب جٌگل بلَط ٍ کشاٍرسی دین با هقذا
درصذ بَد  15/1در کاربزی هزکب جٌگل بلَط ٍ کشاٍرسی دین بِ هقذار  هادُ آلیباشذ. درصذ  هی 61/7با هقذار سالِ  20رّا شذُ 

باشذ. بیشتزیي هیسالِ  20کشاٍرسی رّا شذُ ّا بیشتز بَد. بیشتزیي درصذ آّک در افق سطحی کاربزی کِ اس بقیِ کاربزی
باشذ. در ّوِ هیهَل بز کیلَگزم ساًتی 56/24در افق سطحی هزکب جٌگل بلَط ٍ کشاٍرسی دین با  ظزفیت تبادل کاتیًَی

ّا، بِ جشء اکسیذ کلسین بقیِ اکسیذّای فلشی اس سطح بِ عوق پزٍفیل خاک کاّش یافتٌذ. ّوچٌیي اس  بالای شیب بِ کاربزی
 شٌاسی با استفادُ اس یذّای کلسین ٍ هٌیشین بقیِ اکسیذّای فلشی رًٍذ کاّشی داشتٌذ. کاًیسوت پاییي شیب بِ جشء اکس

X-Ray ّای  دٌّذ ٍ کاربزیّای رسی اصلی را تشکیل هیکائَلیٌیت، ایلایت ٍ کلزیت کاًی کَلیت،ّای ٍرهی ًشاى داد کِ کاًی
 ّای رسی شٌاسایی شذُ تأثیزی ًذاشتِ است. هتفاٍت بز ًَع کاًی

 
 ایلام، تخزیب اراضی، کیفیت خاک، هیٌزالَصی رطّای کلیذی: ٍاصُ

 

 هقذهِ 
تزیي عَاهل زر ارسیاتی هسیزیت  کیفیت ذاک یکی اس هْن    

. ذاک (12)آیس حساب هی  ذاک ٍ پایساری قلوزٍ سیستی تِ
ارتثاط تیي اقلین ٍ  ی هٌثع اصلی استفازُ اس سهیي ٍ حلقِ

ّای تیَصئَضیویایی است کِ ًقص هْوی را زر سیستن
ّای ذطکی تزای تأهیي ًیاسّای هتٌَع تطزی ایفا  اکَسیستن

. ذصَصیات ٍ عٌاصز غذایی ذاک تِ طَر هکاًی (46)کٌس  هی
کٌٌس. تیطتز ذصَصیات فیشیکی، ضیویایی ٍ ٍ سهاًی تغییز هی

ّا، ی هاًٌس گیاّاى، اًساىتیَلَصیکی ذاک تحت تأثیز عَاهل
ّا، اقلین ٍ ضزایط تَپَگزافی قزار حیَاًات، هیکزٍارگاًیسن

ضًَس کِ تا تزرسی ٍضعیت گیزًس ٍ زچار تغییز هیهی
تَاى تأثیز هتقاتل ّای هرتلف هی ذصَصیات ذاک زر کارتزی

. (40)ذصَصیات ذاک ٍ عَاهل هحیطی را تطریص زاز 
ات هرتلف است ٍ تا تَجِ تِ ای اس تزکیثذاک هرلَط پیچیسُ

تَاى تزای هطالعِ هی ایي پیچیسگی زر ایي تزکیثات،
ضٌاسی ذاک کِ اس اّویت ذصَصیات فیشیکَضیویایی ٍ کاًی

سیازی تزای کطاٍرسی ٍ هحیط سیست تزذَرزار است اس 
 . (13)استفازُ کزز  1ّای پزاش ٍ اسپکتزٍسکَپیکتکٌیک

ّای هْن تطز ّای اراضی یکی اس زذالتتغییزات زر کارتزی
زر اکَسیستن است کِ تز رٍی فزآیٌسّای اکَسیستوی اثزگذار 

زّس تغییزات زر  . ًتایج تحقیقات زر زًیا ًطاى هی(33)است 

اثزات ضسُ   کارتزی اکَسیستن طثیعی تِ اکَسیستن هسیزیت
سیاًثاری تز ذصَصیات فیشیکی ٍ ضیویایی ذاک زارز. قطع 

ّا ٍ تثسیل هزاتع تِ اراضی کطاٍرسی  یکسزُ زرذتاى، جٌگل
ّای طثیعی ٍ کاّص ظزفیت تاعث ترزیة زر اکَسیستن
تَاًس تِ زلیل  گززز. ایي اهز هی تَلیس فعلی یا آیٌسُ ذاک هی

ٍ ضَر فزسایص، کاّص حاصلریشی، تغییز زر رطَتت ذاک 
رٍیِ جوعیت ًیاسهٌس تأهیي غذا ٍ  . رضس تی(7)ضسى ذاک تاضس 

تیطتز اس هٌاتع طثیعی  تززاری علَفِ تیطتز ٍ زر ًتیجِ تْزُ
ّای است کِ علت اصلی ایي اهز گزایص تِ کطاٍرسی تا ًْازُ
ای ٍ تیطتز، تغییز کارتزی اراضی، استفازُ اس اراضی حاضیِ

تَاى گفت کِ  طَر کلی هی. تِ (22)تاضس  جٌگل تزاضی هی
ترزیة ذاک تِ زلیل کارتزی ًاپایسار یک هطکل جْاًی 

 ّای ذطک ٍ است. تغیزات ضگزفی زر کارتزی سهیي
ذطک آسیا زر قزى تیستن رخ زازُ است ٍ تیطتزیي ًیوِ

سال گذضتِ تَزُ  30ر آسیا زر  ّای کطاٍرسی زافشایص سهیي
َاحی جٌگلی ٍسعت ً 1970ـ1980ّای است. زر فاصلِ سال

هیلیَى ّکتار کاّص یافتِ کِ تیطتزیي  313ٍ هزتعی زر آسیا 
ًکتِ حائش اّویت ایي است کِ . (9)هقسار زر جْاى تَزُ است 

سال گذضتِ، ایزاى تیطتزیي تغییز کارتزی را تیص اس ّز  50زر 
تثسیل (. 10سهاى زیگزی زر تارید ذَز تجزتِ کززُ است )

ّا تِ اراضی کطاٍرسی سثة تزٍس ذطزات جسی ضسُ تِ  جٌگل

1- Diffraction and spectroscopic techniques 
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 90.....................................  ...................................ٞای ٔٙغمٝ واضظاٖ قٙاؾی ذانوا٘ی ایی ٚیٞای فیعیىی، قیٕ ٚیػٌیتطذی اظ تأحیط تغییط واضتطی اضاضی تط 

ٞای ٛع ؾیلاباوٖٙٛ یىی اظ زلایُ انّی ٚلعٛضی وٝ ٞٓ
ٞای ٔرطب ٚ فطؾایف ذان ضا تایس ٘اقی اظ تغییط واضتطی

عثیؼی زا٘ؿت. تغییطاتی وٝ پؽ اظ رٍُٙ تطاقی ٚ ارطای 
افتس ٔٛرة واٞف ٔٛاز آِی ذان،  ػّٕیات ظضاػی اتفاق ٔی

فؼاِیت ٔیىطٚتی ذان، ترّرُ ٚ ٘فٛشپصیطی ذان ٚ زض ٘تیزٝ 
ٞای . ذان(34)تِٛیس ضٚا٘اب ٚ فطؾایف ذان ذٛاٞس قس 

رٍّٙی تٝ ػّت زاضا تٛزٖ ٔٛاز آِی ظیاز ٚ ؾاذتٕاٖ ٔٙاؾة 
ٕٞٛاضٜ ٔٛضز تٛرٝ تٛزٜ اؾت ِٚی تغییط زض ٔسیطیت ٚ واضتطی 
آٟ٘ا ٚ اػٕاَ ذاوٛضظی تأحیط ظیازی تط ٔمساض ٔٛاز آِی ذان ٚ 

ٞای فیعیىی ٚ قیٕیایی ٚ تیِٛٛغیىی آٟ٘ا زاضز زیٍط ٚیػٌی
ٞا تٝ اضاضی ظضاػی ٚ سیُ آٖقرٓ اضاضی ٔطتؼی ٚ تث (.43)

ؾپؽ ضٞاؾاظی ایٗ اضاضی اظ رّٕٝ فكاضٞای ٔرطب فیعیىی 
تط ػطنٝ ٔطاتغ اؾت وٝ تاػج تغییط زض تٙٛع ٚ اظ تیٗ ضفتٗ 

 (.28قٛز )ػٙانط حؿاؼ ٌیاٞی ٔی
( تحمیمی ضا تا ٞسف تطضؾی تغییطات 2)ٚ ٕٞىاضاٖ  اػزٕی

ضتطی اضاضی تطذی اظ پاضأتطٞای ویفیت ذان تط احط تغییط وا
ٞای ٔرتّف قیة اضاضی ِؿی زض قطق ٌّؿتاٖ زض ٔٛلؼیت

ا٘زاْ زاز٘س. ٘تایذ ٘كاٖ زاز وٝ ػّٕیات عٛلا٘ی ٔست زض 
زاض  وٝ لثلاً تحت پٛقف رٍُٙ تٛز٘س ؾثة  اضاضی قیة

تغییط زض تطذی اظ ذهٛنیات فیعیىی ٚ قیٕیایی ذان ٔخُ 
ٚ ٞا، ٚظٖ ٔرهٛل ظاٞطی  تافت، ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی ذاوسا٘ٝ

 ٚشٚاِفماضی  ی آِی ٚ اظت قسٜ اؾت.واٞف ٔازٜ
زض تطضؾی تغییط واضتطی اضاضی تط تطذی اظ  (47) ػثاؾیحاری

ٞا زض ِطزٌاٖ تٝ ایٗ  ذهٛنیات فیعیىی ٚ قیٕیایی ذان
٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ زض ایٗ ٔغاِؼٝ تٝ تطتیة واٞف 

زضنسی زض ٔٛاز آِی، ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط  10،48،45،29
ایت ٞیسضِٚیىی اقثاع ذان، ترّرُ وُ ٚ ٞا، ٞس ذاوسا٘ٝ

ٞا زض احط تثسیُ  زضنسی زض چٍاِی ظاٞطی ذان 10افعایف 
 ٚ ٕٞىاضاٖ افكاضی رٍُٙ تٝ ظٔیٗ وكاٚضظی ٔكاٞسٜ ٌطزیس.

( احط تغییط واضتطی اضاضی تط ضٚی ذهٛنیات فیعیىی، 1)
ٞای آٞىی زض ٔٙغمٝ غطتی قٙاؾی ضا زض ذانقیٕیایی ٚ وا٘ی
٘كاٖ زاز٘س وٝ تغییط واضتطی ظٔیٗ تط  طز٘س ٚایطاٖ تطضؾی و

 ٞای ایّیت ٚ وا٘ی ٞای ضؾی احط ٘ساضز. تا تٛرٝ تٝ ٘تایذ، وا٘ی
 
 

ٞای ذاوی تٛز ٞای ٔٛرٛز زض پسٖٚٚضٔیىِٛیت تیكتطیٗ وا٘ی
ٞای ظضاػی ٔیعاٖ وا٘ی اؾٕىتیت تیكتط اظ ؾایط ٚ زض ظٔیٗ

ٔٛضز احط ( تحمیمی زض 3)ٚ ٕٞىاضاٖ  ػّٕساضی ٞا تٛز.وا٘ی
قٙاؾی ضؼ ذان تغییط واضتطی تط ذهٛنیات ویفی ٚ وا٘ی

زض ٔٙغمٝ ٚالاضٚز اؾتاٖ ظ٘زاٖ ضا ا٘زاْ زاز٘س ٚ ٔغاِؼات 
ٞای قٙاؾی ضؼ ٘كاٖ زاز وٝ زض ٞط زٚ واضتطی وا٘یوا٘ی

ٞای ٔرتّظ ایّیت، وائِٛیٙیت، وّطیت، اؾٕىتیت ٚ وا٘ی
ٞای عاٖ وا٘یٔٛرٛز اؾت ٚ تغییط واضتطی تأحیطی زض ٘ٛع ٚ ٔی

( تأحیط تغییط 17)ٚ ٕٞىاضاٖ  وطیٕی .ضؾی ٘ساقتٝ اؾت
قٙاؾی ترف ضؼ زض ٞا ٚ وا٘یواضتطی اضاضی تط ٘ٛع ذان

ٔٙغمٝ نفاقٟط، اؾتاٖ فاضؼ ضا تطضؾی وطز٘س ٚ ٘تایذ ٘كاٖ 
تٙسی ٚ زاز وٝ تغییط واضتطی اضاضی تأحیط لاتُ تٛرٟی تط ضزٜ

 اؾـت ٚ  قٙاؾی ذـان زض ترـف ضؼ ٘ساقـتٝوا٘ی
ٞای ٞـای ٔیىـا، وّطیـت، اؾٕىتیت، وائِٛیٙیت ٚ وا٘یوـا٘ی

ٞسف اظ  .ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٚرٛز زاض٘سٔرتّظ زض تٕأی ذان
زض ٔٙغمٝ واضظاٖ ایٗ تحمیك تطضؾی تغییط واضتطی اضاضی 

 اؾتاٖ ایلاْ ٚ تاحیط آٖ تط ذهٛنیات فیعیىٛقیٕیایی ٚ 
ب ایٗ ٔٙغمٝ ٚرٛز تاقس. زِیُ انّی ا٘تراقٙاؾی ٔیوا٘ی

تاقس وٝ واضذا٘ٝ ؾیٕاٖ ٚ تاحیط آٖ تط ایٗ ذهٛنیات ٔی
 تاػج ترطیة ٔٙغمٝ قسٜ اؾت. 

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

 هعزفی هٌطقِ هَرد هطالعِ
ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغاِؼٝ )ترف واضظاٖ، ضٚؾتای لٙات آتاز( زض     

ویّٛٔتطی قٕاَ قطق قٟطؾتاٖ ایلاْ ٚالغ ٌطزیسٜ  30فانّٝ 
ٔٛلؼیت رغطافیایی ایٗ حٛظٜ زض حس فانُ (. 1 اؾت )قىُ

قطلی ٚ  46° 30' 52"تا  46° 29' 51"ٞای رغطافیایی عَٛ
قٕاِی  33° 43' 40"تا  33° 42' 55" ٞای رغطافیاییػطو

ٚالغ قسٜ اؾت. زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ تیكتطیٗ اضتفاع اظ 
تاقس. ٔتٛؾظ ٔتط ٔی 1306ٚ وٕتطیٗ اضتفاع  1408ؾغح زضیا 

ٔتط ٚ ٔتٛؾظ زضرٝ حطاضت ؾاِیا٘ٝ  ٔیّی 615یا٘ٝ تاض٘سٌی ؾاِ
تاقس. ضغیٓ حطاضتی ٚ ضعٛتتی ٔٙغمٝ ٌطاز ٔیزضرٝ ؾا٘تی 22

 تاقس.ٔی Thermic  ٚXericتٝ تطتیة 

 

 ي مسعًد بازگیر ، مُران شیرياویویا، محمًد رستمیعلی چابک
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 ٞا زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٞا ٚ واضتطی ٔٛلؼیت ذاوطخ -1قىُ 

Figure 1. Location of profiles and uses in the study area 

 

  صحزائیالعات هط
اضث ٔٙغمٝ ٚ  ای ٌٌُٛ ٔاٞٛاضٜ            تا تفؿیط تهٛیط     

ٔطوة رٍُٙ تّٛط ٚ ٞای زلیك، زض ٟ٘ایت زض اضاضی              پیٕایف
ؾاِٝ  20، وكاٚضظی زیٓ ٚ وكاٚضظی ضٞا قسٜ وكاٚضظی زیٓ

 أتساز ذغییه تاقس ترطیة یافتٝ ٔیوٝ رعء واضتطی 
غییطات ذان، قیة ٚ اضتفاع، ؾغٛح ا٘تراب قس. تؿتٝ تٝ ت
ٞای حفط             ٞای نحطایی قرهی ٔحُ            غئٛٔٛضفِٛٛغی ٚ تاظزیس

پطٚفیُ  5پطٚفیُ ٚ تؼساز آٟ٘ا ٔكرم ٌطزیس. زض ٔٙغمٝ تؼساز 
ٞای پطٚفیُ زض ؾٝ واضتطی انّی تٝ ػٙٛاٖ پطٚفیُ 3حفط وٝ 

زؾتٛضاِؼُٕ ٞا تط اؾاؼ ضختكطیح ذانقاٞس ا٘تراب قس٘س. 
تكطیح پطٚفیّی ازاضٜ حفاظت ذان ٚظاضت وكاٚضظی آٔطیىا 

تٙسی ذان آٔطیىا ٞا تط اؾاؼ وّیس ضزٜا٘زاْ قس. ذان (39)
ٞای ٞط تٙسی قس٘س. پؽ اظ تكطیح، اظ تٕأی افكضزٜ (44)

 ٞای فیعیىی ٚ قیٕیایی             ذاوطخ تطای ا٘زاْ آظٔایف
 تطزاضی ذان نٛضت ٌطفت.ٕ٘ٛ٘ٝ

 طالعات آسهایطگاّیه
ٞای ذان پؽ اظ ا٘تماَ تٝ آظٔایكٍاٜ زض زٔای ٕ٘ٛ٘ٝ    

ٌطاز( ذكه زضرٝ ؾا٘تی 25اِی 20ٔؼَٕٛ اتاق )حسٚز 
ٔتطی ػثٛض زازٜ قس٘س. آظٔایكات تٝ ٔیّی 2ٌطزیس٘س ٚ اظ اِه 

ٌیطی قس٘س: تؼییٗ رطْ ٔرهٛل ظاٞطی تٝ ضٚـ ظیط ا٘ساظٜ
ٔرهٛل حمیمی تٝ ضٚـ ضٚـ وّٛذٝ ٚ پاضافیٗ، تؼییٗ رطْ 

، (14)تؼییٗ تافت ذان تٝ ضٚـ ٞیسضٚٔتط اؾتٛا٘ٝ، 
، (26)ٌُ اقثاع تٝ ٚؾیّٝ اِىتطٚز قیكٝ  pHٌیطی  ا٘ساظٜ
ٌیطی ٔیعاٖ قٛضی ذان زض ػهاضٜ اقثاع تا اؾتفازٜ اظ  ا٘ساظٜ

زؾتٍاٜ ٞسایت ؾٙذ زض زٔای آظٔایكٍاٜ ٚ ؾپؽ تهحیح آٖ 
ٌیطی آٞه تا  ا٘ساظٜ        ، (35)ٌطاز  زضرٝ ؾا٘تی 25تطای زٔای 

ضٚـ تیتطاؾیٖٛ تطٌكتی تا اؾتفازٜ اظ اؾیس وّطیسضیه یه 
ٌیطی وطتٗ آِی تٝ ضٚـ  ا٘ساظٜ ، (30)٘طٔاَ ٚ ؾٛز ٘یٓ ٘طٔاَ 

وطٚٔات پتاؾیٓ زض ٔزاٚضت اؾیس ؾٛظا٘سٖ تط تا زی
ٌیطی پتاؾٓ لاتُ رصب تٝ ضٚـ ، ا٘ساظٜ(29)ؾِٛفٛضیه غّیظ 

، (32)ٌیطی فؿفط لاتُ رصب ، ا٘ساظٜ(24) اؾتات آٔٛ٘یْٛ

اؾتفازٜ اظ اؾتات  تا (CECٌیطی ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی )ا٘ساظٜ
 تطایٚ  (35)اؾتات آٔٛ٘یْٛ ذٙخی ٚ  pH;  2/8ؾسیٓ زض 

 ٞٛجٚ  ویتطیه  ضٚـ اظ اؾتفازٜ تا قٙاؾی،ٔغاِؼٝ وا٘ی
 ٞإ٘ٛ٘ٝ اظ آظاز اوؿیسٞای آٞٗ ٚ آِی ٔٛاز ٞا،وطتٙات (21)

زٚض زض زلیمٝ تٝ ٔست  2700شضات ضؼ ضیع زض زیس.حصف ٌط
زٚض  750ٔطتثٝ تىطاض ٚ شضات ضؼ زضقت زض  5زلیمٝ تا  2/41

زلیمٝ تا ؾٝ ٔطتثٝ تىطاض تٝ نٛضت  3/5زض زلیمٝ تٝ ٔست 
 تٛؾظ ٞارساٌا٘ٝ ؾا٘تطیفیٛغ ٌطزیس٘س. زض ٔطحّٝ تؼس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞایٕ٘ٛ٘ٝتیٕاض  قس٘س. اقثاع پتاؾیٓ ٚوّطٚض ٔٙیعیٓ وّطٚض
 اظ اقثاع ٞایٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اتیّٗ ٌلایىَٛ تا ٔٙیعیٓ اظ اقثاع

 حطاضت تٛؾظ  پتاؾیٓ
°
C550 ٌیطی ٚ تؼییٗ ا٘ساظٜ. تاقسٔی

 ٞا  ٞای ذان پطٚفیُ اوؿیسٞای فّعی زض وّیٝ افك
 ؾٙزی فّٛضؾا٘ؽ اقؼٝ ایىؽ  تٝ ضٚـ عیف

(X-Ray Fluorescence .واضذا٘ٝ ؾیٕاٖ ایلاْ ا٘زاْ قس )
 قسٜ اظ ٞای اقثاعٕ٘ٛ٘ٝ زض ٞاوا٘ی ٘ٛع ؾاییقٙا ٔٙظٛض تٝ

زا٘كٍاٜ  (X-Ray Diffraction) ایىؽ اقؼٝ تفطق زؾتٍاٜ
 .اؾت قسٜ ظ٘زاٖ اؾتفازٜ

 
 ًتایج ٍ بحث

 ّای هَرفَلَصیکی خاکٍیضگی
ٞا زض  ٞای ٔرتّف ذاوطخ ذهٛنیات ٔٛضفِٛٛغیىی افك    

ض اضائٝ قسٜ اؾت. ػٕك ذان ز 1ٞای اضاضی زض رسَٚ واضتطی
تطیٗ ذان ٔطتٛط تٝ ٞای ٔرتّف ٔتفاٚت تٛز. ػٕیك واضتطی

تٛز. تٙٛع زض ػٕك ذان ؾاِٝ  20وكاٚضظی ضٞا قسٜ واضتطی 
تٙٛع زِیُ ٞای ٔرتّف اضاضی تٝ احتٕاَ ظیاز تٝ تحت واضتطی

ٞای وٛچه ٚ قیة تاقس وٝ تط تكىیُ زض پؿتی ٚ تّٙسی
فطؾایف ٚ  ٌصاضز اٌطچٝ ایٗ تأحیطات تطذان ٚ تٛؾؼٝ تأحیط ٔی

ٞای واضتطیٞای ظیط ؾغحی تحت ٘فٛش ٘یع تأحیط زاضز. افك
وٕثیه  ؾاِٝ 20ٚ وكاٚضظی ضٞا قسٜ  وكاٚضظی زیٓ

تٛا٘س قاذم تٛؾؼٝ یافتٍی زض ایٗ تاقٙس وٝ ٔیٚوّؿیه ٔی
 ٞا تاقس. تزٕغ وطتٙات وّؿیٓ حا٘ٛیٝ ػٕستا زض  واضتطی
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 ه ذكٞای ذكه ٚ ٘یٕٝٞای تحَٛ یافتٝ زض الّیٓذان
( تزٕؼات 38)ٚ ٕٞىاضاٖ قیت ظی  تاقٙس. تٝ اػتمازٔی

وطتٙات وّؿیٓ حا٘ٛیٝ زض ٔٙاعك ٔطعٛب، ٚیػٌی ٔتساَٚ 
ٞای تحَٛ یافتٝ زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙاعك ٘ثٛزٜ، تّىٝ اغّة ذان

تٝ زِیُ قطایظ ذال ٔحّی ٘ظیط ٔٛاز ٔازضی ٔاض٘ی زض یه 
ٝ ٔحیظ ٔطعٛب، تغییطات ٔیىطٚتٛپٌٛطافی ٚ یا رطیاٖ ضٚ ت

ٚقٛی آٞه اظ قٛ٘س. قؿتتالای آب ظیطظٔیٙی تكىیُ ٔی

ٞای وكاٚضظی واضتطیؾغح ذان تٝ اػٕاق پطٚفیُ، تحت 
نٛضت ٌطفتٝ اؾت ٚ تاػج  ؾاِٝ 20ٚ وكاٚضظی ضٞا قسٜ  زیٓ
( تٝ نٛضت Bkقٛز وٝ ٔمساض تزٕغ آٞه حا٘ٛیٝ زض افك )ٔی

ه ٞای ضیع ٚ ٔتٛؾظ تاقٙس. ایٗ تزٕغ آٞٔتساَٚ ٚ زض ا٘ساظٜ
ای ٞا ٘أٙظٓ ٚ اظ ٘ٛع تٛزٜحا٘ٛیٝ حاِت ؾرت زاضز ٚ قىُ آٖ

 تاقس.ٔی

 

ٞای ٔرتّف اضاضیٞای قاٞس زض واضتطیٞای ٔٛضفِٛٛغیىی ذاوطخٚیػٌی -1 رسَٚ  
Table 1.  Morphological characteristics of control profiles in different land uses 

 ضرأت  ضً٘ ذان ؾاذتٕاٖ پایساضی
(cm)  

 افك

   ذكه ٔطعٛب زضرٝ ا٘ساظٜ ٘ٛع ذكه ٔطعٛب چؿثٙسٌی ذٕیطایی

 واضتطی ٔطوة رٍُٙ تّٛط ٚ وكاٚضظی زیٓ

VP VS L VH gr&CDY vf,f,m 2 5/2 YR2/3 5/7 YR3/4 25- 0  A 

MP MS VFI VR Abk f,m 1 5YR4/4 5/7 YR4/6 50- 25  BC 

         >50 R 

 واضتطی وكاٚضظی زیٓ

VP VS L S gr&CDY vf,f 2 5YR3/3 5/7 YR3/4 25- 0  Ap 

VP VS VFR EH Abk vf,f 2 5/7 YR4/4 5/7 YR5/4 45- 25  Bw 

MP MS L EH Abk f,m 2 5/7 YR4/4 5/7 YR6/4 100- 45  Bk 

ؾاِٝ 20واضتطی وكاٚضظی ضٞا قسٜ   

VP VS VFR S Gr vf,f,m 3 5/7 YR4/4 10YR7/3 23- 0  Ap 

SP MS VFR VH Sbk vf,f 2 5/7 YR3/3 5/7 YR3/4 50- 23  Bw 

SP MS FR EH Sbk f,m 2 5/7 YR3/4 5/7 YR4/4 95- 50  Bk 

VP VS VFR VR Abk f,m 1 5/7 YR4/4 5/7 YR6/4 150- 95  BC 

vf ،ذیّی ضیع :f ،ضیع :m ،ٔتٛؾظ :abk ،ٔىؼثی ظاٚیٝ زاض :sbk ،ٝٔىؼثی تسٖٚ ظاٚی :grٝ٘ای،: زاCDYٝای : وّٛذ، VH ،ذیّی ؾرت :VR،ٓذیّی ٔحى : S ،ْ٘ط :EH ،تؿیاض ؾرت :L ،ؾؿت :
VFI ،ذیّی ؾرت :VFR ،ٜذیّی قىٙٙس :FR ،ٜقىٙٙس :VS ،ذیّی چؿثٙان :MS ،چؿثٙسٌی ٔتٛؾظ :VP ،ذیّی ذٕیطی :MP ،ذٕیطی ٔتٛؾظ :SPٓذٕیطی و : 

 
ٞای ٞای ٔرتّف اضاضی زض افكتغییطات ضً٘ زض واضتطی    

ت ذكه تاقٙس. ضً٘ افك ؾغحی زض حاِؾغحی ٔتفاٚت ٔی
ٚ وكاٚضظی  ٔطوة رٍُٙ تّٛط ٚ وكاٚضظی زیٓزض واضتطی 
تاقس أا زض واضتطی ( ٔی7.5YR3/4ای تیطٜ )زیٓ لٟٜٛ

ای تؿیاض ضً٘ پطیسٜ  لٟٜٛؾاِٝ  20وكاٚضظی ضٞا قسٜ 
(10YR7/3ٔی )  تاقس. أا زض حاِت ٔطعٛب ضً٘ افك ؾغحی

ٚ وكاٚضظی  ٔطوة رٍُٙ تّٛط ٚ وكاٚضظی زیٓزض واضتطی 
وكاٚضظی ضٞا ای ٔایُ تٝ لطٔع تیطٜ ِٚی زض واضتطی لٟٜٛزیٓ 
تاقس. اظ ای ٔیای تیطٜ یا لٟٜٛتٝ نٛضت لٟٜٛؾاِٝ  20قسٜ 

ٞای  ٞای ظیطیٗ تغییطات ضً٘ زض واضتطیعطفی زیٍط زض افك
ٔرتّف ٚرٛز زاضز. ایٗ تسیٗ ٔؼٙی اؾت وٝ ضً٘ ذان تٝ 

فتٝ قست تٝ ٔیعاٖ ٔازٜ آِی وٝ اظ ؾغح تٝ ػٕك واٞف یا
ٞای ذان (، اوؿیسٞای آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع، ٔیعاٖ وطتٙات2)رسَٚ

ٚ ٕٞچٙیٗ تٝ ٘ٛع اؾتفازٜ اظ ظٔیٗ تطای وكت تؿتٍی زاضز. 
ٞا ٘یع ٚرٛز زاضز. تفاٚت زض ؾاذتٕاٖ ذان زض ا٘ٛاع واضتطی

ٔطوة رٍُٙ ؾاذتٕاٖ ذان زض افك ؾغحی تطای واضتطی 
ای أا  ٚ وكاٚضظی زیٓ ػٕستاً وّٛذٝ ٚ وكاٚضظی زیٓتّٛط 

تاقس وٝ ای ٔیزا٘ٝؾاِٝ  20وكاٚضظی ضٞا قسٜ تطای واضتطی 
آلات ٚ فكطزٜ قسٖ  تٛا٘س تٝ زِیُ حضٛض ٔاقیٗایٗ أط ٔی

ؾایٙی ٚ ذان ؾغحی وكاٚضظی قسٜ اؾت. زض تحمیمی 
ٞای ذاوٛضظی تٝ نٛضت ( ٌعاضـ وطز٘س وٝ قی36ٜٛ) ٌطا٘ت

یساضی زض زٞس. پافكطزٜ ؾاذتٕاٖ ذان ضا تحت تأحیط لطاض ٔی
ٔطوة رٍُٙ ٞای ؾغحی زض حاِت ذكه زض واضتطی  افك

ٞای ذیّی ؾرت ِٚی زض واضتطی تّٛط ٚ وكاٚضظی زیٓ
تاقس، زض ٘طْ ٔیؾاِٝ  20وكاٚضظی ضٞا قسٜ وكاٚضظی زیٓ ٚ 

 ٔطوة رٍُٙ تّٛط ٚ وكاٚضظی زیٓحاِت ٔطعٛب زض واضتطی 
 20وكاٚضظی ضٞا قسٜ ٚ وكاٚضظی زیٓ ؾؿت أا زض واضتطی 

ٞای ؾغحی تاقس. چؿثٙسٌی زض افكذیّی قىٙٙسٜ ٔیاِٝ ؾ
زض ٞط ؾٝ واضتطی ذیّی چؿثٙان تٛز ٚ ذٕیطایی ٘یع زض ٞط 

ٞای ؾغحی تٝ نٛضت ذیّی ذٕیطی تٛز. ؾٝ واضتطی زض افك
تاقس ٚرٛز ضؼ اٌط چٝ پایساضی اظ ذهٛنیات شاتی ذان ٔی

ظیاز زض ٔٙغمٝ تاػج ایزاز چؿثٙسٌی ٚ ذٕیطایی ظیاز قسٜ 
 (. 2 ت )رسَٚاؾ

 ّای فیشیکی ٍ ضیویایی خاکٍیضگی
ٔكٟٛز  ٞاٞای ٔرتّف تغییطات تافت زض افكزض واضتطی    

ٔطوة رٍُٙ تّٛط ٚ ٞای اؾت. زضنس ضؼ زض واضتطی
ٚ وكاٚضظی زیٓ اظ ؾغح تٝ ػٕك واٞف یافتٝ  وكاٚضظی زیٓ

اظ ؾغح تٝ ػٕك ؾاِٝ  20وكاٚضظی ضٞا قسٜ أا زض واضتطی 
(. تافت رعء ذهٛنیات 2ایف یافتٝ اؾت )رسَٚافع ایٗ ٔمساض

شاتی ذان اؾت أا وكت تٝ تغییط زض تٛظیغ ا٘ساظٜ شضات زض 
وكاٚضظی ضٞا قسٜ ٞای ؾغحی زض واضتطی وكاٚضظی ٚ افك
 طییتغ احط زض ذان تافت طییتغوٕه وطزٜ اؾت. ؾاِٝ  20

 ػٛو، زض ٚ ذان ضؼ تٛرٝ لاتُ واٞف ٚ یاضاض واضتطی
 قٕؿیٚ  ذطٔاِی  ذی٘تا اظ ذان تافت زض تّیؾ ٔمساض فیافعا

 ٔغاتمت زاضز.  پػٚٞف حاضطوٝ تا ٘تایذ  تٛز( 18)
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ٞا اظ ؾغح تٝ رطْ ٔرهٛل ظاٞطی زض ٕٞٝ واضتطی    
ػٕك افعایف یافتٝ اؾت أا رطْ ٔرهٛل حمیمی زاضای 

تاقس ٚ ایٗ ٕٔىٗ اؾت تٝ زِیُ ٘ٛع طات ٔٙظٕی ٕ٘ییتغی
تیكتطیٗ رطْ ٔرهٛل ٞای ٔٛرٛز زض ذان تاقس. وا٘ی

 ؾاِٝ  20وكاٚضظی ضٞا قسٜ ظاٞطی ٔطتٛط تٝ واضتطی 
تٛاٖ تٝ وكت ٔساْٚ، وٓ تٛزٖ ٔٛاز تاقس وٝ ایٗ أط ضا ٔیٔی

 تٛزٖ تالاتطآِی ٚ اؾتفازٜ ٔساْٚ اظ ٔاقیٗ آلات ٘ؿثت زاز. 
 ٌاظ تثازَ كٝ،یض ضقس یواضتط ٗیا زض یظاٞط ٔرهٛل رطْ

 ٓیپتاؾ ٚ فؿفط ٔا٘ٙس یٚضضط یٔغص ٔٛاز تٛزٖ زؾتطؼ زض ٚ

 زاز ٘كاٖ( 7)ؾّه  ٘تایذ(. 11) وٙسیٔ ٔحسٚز اٜیٌ یتطا ضا
 اتیػّٕ ٚ ٍطیز یٞایواضتط تٝ رٍُٙ اظ یواضتط طییتغ وٝ

 یظاٞط ٔرهٛل ٚظٖ زاضیٔؼٙ فیافعا ؾثة واض ٚ وكت
تیكتطیٗ ترّرُ ٔطتٛط تٝ افك ؾغحی زض  .قٛزیٔ ذان

زٞس  (. ٘تایذ ٘كاٖ ٔی2 تاقس )رسَٚواضتطی وكاٚضظی زیٓ ٔی
ٌصاض٘س ظیطا ٞای ٔرتّف اضاضی تط ترّرُ تأحیط ٔیوٝ واضتطی

قست وكت تسٖٚ ایزاز ضاٞىاض ٔسیطیتی تاػج ترطیة ٔٛاز 
ٞای ٘تایذ ایٗ تحمیك تا یافتٝقٛز. آِی ٚ تطاوٓ ذان ٔی

 (.23ٚ  41)ٌعاضـ قسٜ تٛؾظ زیٍط ٔحمماٖ تغاتك زاضز 
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 ّای هختلف اراضیّای شاّذ در کاربریٍ شیویایی خاکرخ ّای فیسیکیٍیژگی -2 جذٍل
Table 2. Physical and chemical properties of control profiles in different land uses 

 ظرفیت
درصذ  تبادل کاتیًَی

 آّک

پتاسین 
 فراّن

فسفر 
درصذ هادُ  فراّن

 آلی

 شَری
درصذ تخلخل  اسیذیتِ خاک

 کل

 جرم هخصَص
)gr/cm3( ًَع بافت  

 درصذ ًسبی ررات
 افق (cm)ضخاهت 

cmol+/kg ppm dS/m شي سیلت رس ظاّری حقیقی 

کاربری هرکب جٌگل بلَط ٍ کشاٍرزی دین   

56/24  13 9/367  74/12  15/1  68/0  28/7  40 46/2  47/1  C 5/44  5/19  36 25- 0  A 

63/19  75/46  58/387  58/12  56/0  40/0  5/7  75/29  42/2  7/1  SC 37 12 51 50- 25  BC 

36/18  5/53  9/367  54/11  43/0  41/0  49/7  7/26  39/2  75/1  SCL 35 14 51 >50 R 

Clayey-Skeletal, Carbonatic, Thermic, Lithic Ultic Haploxerolls 

 کاربری کشاٍرزی دین

34/19  8 42/643  43/12  72/0  32/0  54/7  41 47/2  46/1  CL 8/35  7/26  5/37  25- 0  Ap 

85/15  5/15  3/466  22/13  63/0  43/0  55/7  8/30  4/2  48/1  SCL 16/29  84/25  45 45- 25  Bw 

13/10  75/34  22/348  27/12  27/0  25/0  59/7  2/32  42/2  64/1  L 16/19  40 84/40  100- 45  Bk 

Fine-Silty, Mixed, Active, Thermic, Typic Calcixerepts 

سالِ 20کاربری کشاٍرزی رّا شذُ   

76/12  75/28  94/426  72/12  75/0  39/0  61/7  2/40  66/2  59/1  L 5/22  1/29  4/48  23- 0  Ap 

89/19  15 14/230  54/11  17/0  17/0  65/7  95/30  52/2  74/1  CL 1/39  5/22  4/38  50- 23  Bw 

65/19  25/24  18/289  91/12  05/0  06/0  74/7  9/29  64/2  85/1  CL 1/39  9/20  40 95- 50  Bk 

25/16  25/31  5/269  93/11  0 26/0  65/7  25/31  4/2  65/1  CL 5/32  1/24  4/43  150- 95  BC 

Fine, Mixed, Active, Thermic, Typic Calcixerepts 

C ،رسی :SC ،رسی شٌی :SCL ،لَهی رسی شٌی :CL ،لَهی رسی :Lلَهی : 
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یاتس. اظ ؾغح تٝ ػٕك افعایف ٔی pHٞا زض تٕاْ واضتطی    

ٞای ؾغحی تٝ تطتیة ٔطتٛط زض افك pHتیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ 
ٔطوة رٍُٙ تّٛط ٚ ؾاِٝ ٚ  20تٝ واضتطی وكاٚضظی ضٞا قسٜ 

ذان زض  pHط تٛزٖ تاقس وٝ زِیُ تیكتٔی وكاٚضظی زیٓ
تٛا٘س ٚرٛز ٔازٜ آِی ؾاِٝ ٔی 20واضتطی وكاٚضظی ضٞا قسٜ 

وٕتط ٚ زض ٘تیزٝ فؼاِیت ظیؿتی وٕتط ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ذان، 
ٞای آٞىی واضذا٘ٝ ؾیٕاٖ زض  زضنس آٞه تالا ٚ ضیرتٗ ٘راِٝ

 واضتطی طییتغ یع ذان pH فیافعااضاضی ٔصوٛض تاقس. 
ٚ  تیٛوت تٔغاِؼا زض وكاٚضظی یاضاض تٝ رٍُٙ

 تا وٝ ( ٔكاٞسٜ قس42) عاِعٌٛ٘ٚ  تٟیسا(، 6) اؾتطٚؾٙیزسض
ٕٞچٙیٗ ٘تایذ ٘كاٖ زاز  ٕٞرٛا٘ی زاقت.  كیتحم ٗیا ذی٘تا

 وٝ تغییط واضتطی احطی تط قٛضی ذان ٍ٘صاقتٝ اؾت. 
ٞا ٔمساض ٔازٜ آِی اظ ؾغح عثك ایٗ ٘تایذ زض تٕاْ واضتطی    

طوة رٍُٙ تّٛط ٚ ٔتٝ ػٕك واٞف یافتٝ اؾت. زض واضتطی 
ٔمساض ٔازٜ آِی زض افك ؾغحی ٘ؿثت تٝ ؾایط  وكاٚضظی زیٓ

تٛا٘س ػسْ وكت ٚ ٞا تیكتط تٛز وٝ زِیُ ایٗ أط ٔیواضتطی
ظضع، ٚرٛز لاقثطي فطاٚاٖ ٚ وٓ تٛزٖ ٔیعاٖ فطؾایف ٚ 

( تط ضٚی 8) تاٚ  یثؿاچ ضٚا٘اب ؾغحی تاقس. ٔغاِؼات 
ییط واضتطی اظ رٍُٙ ٞای ٔرتّف ٘یع ٘كاٖ زاز وٝ تغواضتطی

تٝ وكاٚضظی تط ضٚی ٔیعاٖ ٔازٜ آِی تاحیط زاضز ٚ تاػج وٕثٛز 
 قٛز.آٖ ٔی

ٞا زض اػٕاق ٔیعاٖ فؿفط لاتُ رصب زض تٕاْ واضتطی    
ٔرتّف تغییط چٙسا٘ی ٘ىطزٜ اؾت. ٔمساض فؿفط لاتُ رصب زض 

قٛز. تاقس ٚ وٕثٛزی ٔكاٞسٜ ٕ٘یٞا ٔٙاؾة ٔیتٕاْ واضتطی
زض واضتطی ٔطوة رٍُٙ تّٛط ٚ وكاٚضظی زیٓ  ػّت ایٗ أط

قٛز فؿفط لاتُ تٛا٘س ٚرٛز ٔازٜ آِی تاقس وٝ تاػج ٔیٔی
رصب زض افك ؾغحی ظیاز قٛز. زض واضتطی وكاٚضظی زیٓ 
فؿفط لاتُ اؾتفازٜ زض افك ؾغحی تٛؾظ ٔحهٛلات تطزاقت 

قٛز أا احتٕالاً تٝ زِیُ زازٖ وٛز فؿفطٜ غّظت ایٗ ػٙهط ٔی
ؾاِٝ  20وكاٚضظی ضٞا قسٜ افتٝ ٚ تفاٚتی تا واضتطی افعایف ی

ٞا( زض ٞای ٘ؿثتاً رٛاٖ )ایٙؿپتی ؾَٛذانزٞس. ٘كاٖ ٕ٘ی
ٞا( فؿفط لاتُ رصب ؾَٛ)اِتی  تطٞای تاِغٔمایؿٝ تا ذان

ٞای ؾٝ ظطفیتی تط یٖٛٞای تاِغتیكتطی زاض٘س چٖٛ زض ذان
ٛز وٝ فؿفط قآٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ فطاٚا٘ی ٚرٛز زاضز ٚ تاػج ٔی

ٔیعاٖ  .(37ٞای ٘أحَّٛ تثسیُ قٛز )لاتُ رصب تٝ قىُ
تاقس وٝ ایٗ ٞا ٔٙاؾة ٔیپتاؾیٓ لاتُ رصب زض تٕاْ واضتطی

ٞای حاٚی پتاؾیٓ زض تٛا٘س تٝ زِیُ ٞٛازیسٌی وا٘یأط ٔی

ٔیعاٖ پتاؾیٓ لاتُ رصب زض افك ؾغحی  ان تاقس. تیكتطیٗذ
 تاقس. واضتطی وكاٚضظی زیٓ ٔی

ٞا اظ ؾغح تٝ ػٕك افعایف زضنس آٞه زض تٕاْ واضتطی ٔمساض
تاقس. یافتٝ اؾت چٖٛ ٔٛاز ٔازضی ٔٙغمٝ ؾًٙ آٞه ٔی

وكاٚضظی تیكتطیٗ ٔمساض زضنس آٞه زض افك ؾغحی واضتطی 
تاقس. افعایف آٞه زض افك ؾغحی ایٗ ٔیؾاِٝ  20ضٞا قسٜ 

اضاضی تٝ عٛض ػٕسٜ ٔطتٛط تٝ احط فطؾایف ٚ ٔرّٛط قسٖ 
ذطٔاِی ٚ  ٔغاِؼٝ ٘تایذطیٗ تا ذان ؾغحی اؾت. ذان ظی

 ٘كاٖ قس ا٘زاْ یِؿ یٔاٞٛض تپٝ یاضاض زض وٝ( 20)ٕٞىاضاٖ 
 تا ؿٝیٔما زض یؾغح آٞه ٔمساض قسٜ وكت یاضض زض وٝ زاز
 قرٓ ٚ یذٛضزٌ زؾتآٖ  ُیزِتیكتط تٛز وٝ  ٞایواضتط ٍطیز

 ػٕك ٕٞا٘ٙس ؾغح زض آٞه ٔمساضقٛز تاقس وٝ تاػج ٔیٔی
وٕتطیٗ ٔمساض آٞه زض افك .وٝ آٞه آٖ ظیاز اؾت تاقس ذان

تاقس وٝ تٝ زِیُ زضیافت ؾغحی واضتطی وكاٚضظی زیٓ ٔی
ٚقٛی آٞه تاقس وٝ تاػج قؿتآب اظ اضاضی تالا زؾت ٔی

 قٛز.  اظ افك ؾغحی ٔی
ٞا تٙٛع ظیازی زض ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی زض تٕاْ واضتطی    

اظ ؾغح تٝ  CECا ٔیعاٖ ٞقٛز. زض تٕاْ واضتطیٔكاٞسٜ ٔی
تٛا٘س ٔی یٛ٘یوات تثازَ تیظطفیاتس. ٔمساض ػٕك واٞف ٔی

 ٔٛاز تزٕغ ضؼ، یقٙاؾ یوا٘ ةیتطو ذان، تافت تحت تاحیط
 .تاقس ٔطتثظ فیفطؾا زضرٝ ٚ یآِ

 اکسیذّای فلشی
ٚ  اوؿیس آٞٗ، اوؿیس آِٛٔیٙیْٛ، اوؿیس ؾیّیؿیٓ ٔیعاٖ    

ٞای ٔطوة رٍُٙ ضتطیاظ ؾغح تٝ ػٕك زض وا اوؿیس ٔٙیعیٓ
تّٛط ٚ وكاٚضظی زیٓ، وكاٚضظی زیٓ ٚ وكاٚضظی ضٞا قسٜ 

اظ ؾغح تٝ  اوؿیس وّؿیٓیاتٙس أا ٔیعاٖ ؾاِٝ واٞف ٔی 20
(. چٖٛ ٔٛاز 3قٛز )رسَٚ ٞا ظیاز ٔیػٕك زض ایٗ واضتطی

ٔازضی ٔٙغمٝ آٞىی اؾت تٙاتطایٗ اوؿیس وّؿیٓ ٔٛرٛز، تٝ 
قٛز. تا ایٗ حاَ حضٛض حضٛض وا٘ی وّؿیت ٘ؿثت زازٜ ٔی

ٞای قسیسٜ ٞٛاظزٜ وألا غیط ٔحتُٕ وا٘ی وّؿیت زض ٔحیظ
 ٞایی وٝ زاضایاؾت. اوؿیسٞای ؾیّیؿیٓ ٚ آِٛٔیٙیْٛ زض ذان

(. 15قٛ٘س )ٔطاحُ پیكطفتٝ ٞٛازیسٌی ٞؿتٙس زیسٜ ٔی
ٚ اوؿیس  اوؿیس وّؿیٓ٘تایذ ٘كاٖ زاز وٝ ٔمساض ٕٞچٙیٗ 

تٝ ؾٕت )واضتطی رٍُٙ(  ٞای تالای قیةاظ لؿٕت ٔٙیعیٓ
اوؿیس  ضٚ ٔمسا )اضاضی ترطیة یافتٝ( افعایف پاییٗ قیة

ٞای تالای اظ لؿٕت اوؿیس آٞٗٚ  اوؿیس آِٛٔیٙیْٛ، ؾیّیؿیٓ
ٞا اضتثاط تیٗ ٙس. ٔسَٚیافت قیة واٞف قیة تٝ ؾٕت پاییٗ

ٞای ٘ؿثت 3زٞٙس وٝ زض رسَٚ اوؿیسٞای فّعی ضا ٘كاٖ ٔی
 ٛٔیٙیْٛ آٚضزٜ قسٜ اؾت.ّیؿیٓ ٚ آِآٞه اقثاع، ؾی
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ٞای ٔرتّف اضاضیٞای قاٞس زض واضتطیٔیعاٖ اوؿیسٞای فّعی تط حؿة زضنس زض ذاوطخ -3 رسَٚ  

Table 3. The amount of metal oxides in percentage in the control profiles in different land uses 
Alm Sim Lsf MgO CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ضرأت 

(cm) 
 افك

 واضتطی ٔطوة رٍُٙ تّٛط ٚ وكاٚضظی زیٓ

18/1  5/1  7/11  65/3  76/16  8/12  05/15  77/41  25- 0  A 

12/1  46/1  3/11  62/3  31/16  52/13  21/15  07/42  50- 25  BC 

13/2  3/2  6/83  5/1  55/41  14/2  45/4  34/15  >50 R 

 واضتطی وكاٚضظی زیٓ

28/1  69/1  7/14  6/3  41/19  23/10  07/13  3/39  25- 0  Ap 

44/2  76/2  163 13/1  03/47  96/0  34/2  1/9  45- 25  Bw 

54/1  84/1  9/25  65/2  93/26  7/6  32/10  24/31  100- 45  Bk 

ؾاِٝ 20واضتطی وكاٚضظی ضٞا قسٜ   

29/1  72/1  8/14  74/3  6/19  07/10  95/12  51/39  23- 0  Ap 

36/1  69/1  64/17  34/3  73/21  16/9  48/12  6/36  50- 23  Bw 

85/1  12/2  95/57  9/1  36/37  26/3  03/6  73/19  95- 50  Bk 

79/1  05/2  7/55  85/1  72/36  52/3  29/6  07/20  150- 95  BC 

SiO2 ،ٓاوؿیس ؾیّیؿی :Al2O3 ،ْٛاوؿیس آِٛٔیٙی :Fe2O3ٗٞاوؿیس آ : ،CaO ،ٓاوؿیس وّؿی :MgO ،ٓاوؿیس ٔٙیعی :Lsfاقثاع آٞه  : ٘ؿثت
((0.65Fe2O3+1.18Al2O3+2.8SiO2)100CaO/ ،)Sim:  ٓ٘ؿثت ؾیّیؿی(Al2O3+Fe2O3)/SiO2 ،)Alm( ْٛ٘ؿثت آِٛٔیٙی :Fe2O3/Al2O3.) 

 
 ضٌاسی رسیّای کاًیٍیضگی

ٔیىطٖٚ( زض  2/0زیفطاوتٌٛطاْ ترف ضؼ ضیع )وٛچىتط اظ     
 )ٔٙیعیٓ(  Mgآٍ٘ؿتطٚٔی زض تیٕاض  02/14پیه  2قىُ 

اظ آٖ رایی وٝ ایٗ  زٞٙسٜ ٚرٛز وا٘ی اؾٕىتیت اؾت أا٘كاٖ
 ٞای پیه ػلاٜٚ تط ایٗ وا٘ی ٕٔىٗ اؾت تٝ وا٘ی

وِٛیت ٚ وّطیت ٔتؼّك تاقس تایس تیٕاضٞای زیٍط تطضؾی ٚضٔی
اتیّٗ ٌّیىَٛ( پیه  –ٔٙیعیٓ) Mg+EGقٛ٘س. زض تیٕاض 

ای زٞٙسٜ وا٘ی اؾٕىتیت تا تاض لایٝ٘كاٖ آٍ٘ؿتطٚٔی 47/18
٘اچیع اؾت. زض تاقس أا ایٗ پیه ذیّی ضؼیف ٚ وٓ ٔی

K+T(550)پتاؾیٓ( ٚ  Kتیٕاضٞای 
º
C)  پتاؾیٓ ٚ حطاضت(

وٓ ٚ  ºA47/18 ٌطاز( تٝ ؾطػت قست پیه زضرٝ ؾا٘تی 550
آٍ٘ؿتطٚٔی افعٚزٜ قسٜ اؾت وٝ ایٗ  13/10تط قست پیه 

ٚ 13/10ٞای تاقس. ٚرٛز پیهٕ٘ایٙسٜ وا٘ی ٚضٔیىِٛیت ٔی
وا٘ی ایّیت زٞٙسٜ ٚرٛز آٍ٘ؿتطٚٔی زض تیٕاضٞا ٘كاٖ 05/5
آٍ٘ؿتطٚٔی زض  57/3ٚ  15/7ٞای  تاقٙس. ٚرٛز پیهٔی

زٞٙسٜ وا٘ی وائِٛیٙیت ٘كاٖ Mg ،Mg+EG  ٚKتیٕاضٞای  
K+T(550تاقٙس. زض تیٕاض ٔی

º
C) زٞٙسٜ ٞای ٘كاٖپیه

ا٘س وٝ ایٗ ٘یع زلاِت تط ٚرٛز وا٘ی وائِٛیٙیت حصف قسٜ
ٝ تیٕاضٞا آٍ٘ؿتطٚٔی زض  ٕٞ 71/4وائِٛیٙیت زاضز. ٚرٛز پیه 

 تاقس. زٞٙسٜ وا٘ی وّطیت ٔی٘كاٖ
 

 
 2 ذاوطخزض  Bkافك ضیع زیفطاوتٌٛطاْ اقؼٝ ایىؽ شضات ضؼ  -2قىُ 

Figure 2. X-ray diffractogram of fine clay particles Horizon Bk in profile 2 
 

ٔیىطٖٚ( زض  2تا  2/0زض زیفطاوتٌٛطاْ ترف ضؼ زضقت )    
زٞٙسٜ ٘كاٖ Mgٍؿتطٚٔی زض تیٕاض آ٘ 24/14پیه  3قىُ 

وِٛیت ٚ وّطیت ٞای ضؾی اؾٕىتیت، ٚضٔیاحتٕاَ ٚرٛز وا٘ی
 آٍ٘ؿتطٚٔی 67/16پیه  Mg+EGاؾت. زض تیٕاض 

تاقس أا ایٗ ای ظیاز ٔیزٞٙسٜ وا٘ی اؾٕىتیت تا تاض لایٝ٘كاٖ
ٚ  Mg+EG ،Kپیه ذیّی ضؼیف ٚ ٘اچیع اؾت. زض تیٕاضٞای 

K+T(550
º
C)  ٍ٘ؿتطٚٔی ٞٙٛظ ٚرٛز زاضز ٚ آ 28/14پیه
ٞای تاقس. ٚرٛز پیهتأییس وٙٙسٜ حضٛض وا٘ی وّطیت ٔی ایٗ
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آٍ٘ؿتطٚٔی زض تٕأی تیٕاضٞا زلاِت تط   34/3ٚ  99/4، 10
آٍ٘ؿتطٚٔی  57/3ٚ  14/7 ٚرٛز وا٘ی ایّیت زاضز. ٚرٛز پیه

زٞٙسٜ وا٘ی ٘كاٖ Mg ،Mg+EG  ٚKزض تیٕاضٞای  
K+T(550اض  تاقٙس. زض تیٕ وائِٛیٙیت ٔی

º
C) ٞای پیه

ا٘س وٝ ایٗ ٘یع زلاِت تط ٚرٛز ٔطتٛط تٝ وائِٛیٙیت حصف قسٜ
آٍ٘ؿتطٚٔی زض تٕأی  03/3وا٘ی وائِٛیٙیت زاضز. پیه 

تاقس. ٚرٛز پیه زٞٙسٜ ٚرٛز وا٘ی وّؿیت ٔیتیٕاضٞا ٘كاٖ
 زٞٙسٜ وا٘ی وّطیت آٍ٘ؿتطٚٔی زض تیٕاضٞا ٘كاٖ 73/4
ی ترف ضؼ زضقت تا ضؼ ضیع ٞای ضؾ تاقس. تفاٚت وا٘یٔی

ٞای وائِٛیٙیت ٚ  زض ایٗ اؾت وٝ زض ترف ضؼ زضقت پیه
تط اؾت وٝ زلاِت تط  ٔمازیط ظیاز ایلایت ذیّی تیعتط ٚ زضقت

 ٞا زض ترف ضؼ زضقت زاضز. ایٗ وا٘ی

 
 4 ذاوطخزض  BCزیفطاوتٌٛطاْ اقؼٝ ایىؽ شضات ضؼ زضقت افك  -3قىُ 

Figure 3. X-ray diffractogram of coarse clay particles Horizon BC in profile 4 

 
 زٞسٔی ٘كاٖ ٞاٞای ذانقٙاؾی ضؾی افك وا٘ی تطضؾی    
وّطیت زض ترف ضؼ  ٚ وائِٛیٙیتایلایت،  وِٛیت،ٚضٔی وٝ

 ارعای ضیع ٚ وائِٛیٙیت، ایلایت ٚ وّطیت زض ترف ضؼ زضقت
 زض یٙىٝا تٝ تٛرٝ تا. زٞٙسٔی تكىیُ ضا ضؾی ٞایوا٘ی انّی

 ضؼ ٞایوا٘ی ٘ٛع تطضؾی ٔٛضز ٞایذاوطخ وّیٝ ٞایافك
 اؾتٙثاط ایٗ عٛض اؾت، تٛزٜ یىؿاٖ تمطیثاً قسٜ قٙاؾایی

 ضؼ ٞایوا٘ی ٘ٛع تط ٔتفاٚت ٞایواضتطی وٝ قٛزٔی
( 45)ٕٞىاضاٖ  ٚحیسی ٚ ٘ساقتٝ اؾت. تأحیطی قسٜ قٙاؾایی

 ٞای ٔرتّف تأحیطی تط ٘ٛع ٌعاضـ وطز٘س واضتطی٘یع 
ٞای ضؾی ٔٛرٛز زض ذان ٘ساض٘س ٚ اظ ٟٕٔتطیٗ ػٛأّی وا٘ی

ٞا قیٕیایی ذاوطخ ٞای فیعیىی ٚوٝ تاػج تفاٚت زض ٚیػٌی
ٞای ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ قسٜ اؾت، ػلاٜٚ تط ٚیػٌیزض واضتطی

ٞای ایٗ ٔٛاز ٔازضی ضؾٛتی آٟ٘ا، تفاٚت زض ػٕك ٘فٛش ضیكٝ
 ٔغاِؼٝ ٚ تطضؾی وٝ ٘یع (31) ٚ ٕٞىاضاٖ اٚلاز. ٞاؾتواضتطی
 رٍُٙ پٛقف تحت ٞایذان قٙاؾیوا٘ی ٞایٚیػٌی

 ٘كاٖ ضؾا٘س٘س، ا٘زاْ تٝ ضا ٔاظ٘سضاٖ )٘ٛقٟط( اؾتاٖ ذیطٚزوٙاض
 ٘ساضز ٚرٛز ضؼ ٞایوا٘ی ٘ٛع تیٗ فاحكی اذتلاف وٝ زاز٘س

 ایّیت، ٔٛ٘تٕٛضیّٛ٘یت، قأُ ػٕسٜ ضؼ ٞایوا٘ی ٚ
پؽ  .تٛز٘س ّظٔرت ٞایوا٘ی ٚ وّطیت ٚضٔیىِٛیت، وائِٛیٙت،

 زض ٞاوا٘ی ایٗ ٚرٛز انّی ػّت تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝٔی
 . اؾت تٛاضحی ٔٙكأ ٞاذان ایٗ ؾِْٛٛ

ٞای انّی اؾت وٝ ٔٛاز ٔازضی آٞىی ٔیىا یىی اظ وا٘ی    
 زاض٘س. حضٛض ایٗ وا٘ی تیكتط اظ رٙثٝ تٛاضحی آٖ ٔغطح 

 تاقس. زِیُ ایٗ أط ٚرٛز ایلایت تٝ ٔمساض فطاٚاٖ زض ٔی
تاقس. ٚرٛز فّعات لّیایی ٞای رٛاٖ تا ٞٛازیسٌی وٓ ٔیذان

ٚ لّیایی ذاوی اظ ٟٕٔتطیٗ ػٛأُ تطای تكىیُ ایّیت تیاٖ 
( تا اقاضٜ تٝ تكىیُ ذاوعایی ٔیىا، 25) ٔاتعنقسٜ اؾت. 

وٙس وٝ اظ ػٛأُ ذاوعایی ٔیىا ٔمساض وافی یٖٛ اضافٝ ٔی

ز آِی ٚ پتاؾیٓ زض ٔحیظ اؾت وٝ تا تزعیٝ ٚ ترطیة ٔٛا
ٞای فٛلا٘ی تاػج تؿطیغ تكىیُ یٖٛ تزٕغ ایٗ ػٙهط زض افك

  تٕاْ غاِة وا٘ی ٌطزز.  ایّیتایّیت ٚ ؾایط ٔیىاٞا ٔی
 لاتُ ٔمازیط ٚرٛز .زٞسٔی تكىیُ ضا ٔغاِؼٝ ٔٛضز ٞایذان

  تىأُ اِٚیٝ ٔطاحُ ٚ رٛا٘ی اظ حىایت ایّیت اظ تٛرٟی
K ذطٚد. زاضز ٔٙغمٝ ٞایذان

 ایّیتای لایٝ اظ فضای تیٗ +
 ٘ظیط ٞاییوا٘ی تٝ آٖ تثسیُ ٚ ٞٛازیسٌی ظٔیٙٝ پیف

ٚ  ذطٔاِی اظٟاضات عثك تط. اؾت وِٛیتٚضٔی ٚ اؾٕىتیت
لّیایی(،  ٚاوٙف)ظیاز   pH زض وِٛیتٚضٔی وا٘ی( 19) اتغحی
وٓ اؾت ٘اپایساض  Alٚ زض قطایغی وٝ حلاِیت  Si ،Mgحضٛض 
Kظتغّ واٞف تطای آتكٛییقطایظ  ٚرٛزاؾت. 

 ٔحیظ زض  +
 ایٗ زض قطایظ ایٗ ٘ثٛزٖ وٝ اؾت ضطٚضی أط ایٗ تطای
 ٚ تحَٛ ٚ تغییط ،ٔٛرٛز ایّیت وٝ اؾت قسٜ ٔٛرة ٞاذان

 .تاقس ٘ساقتٝ چٙسا٘ی ٞٛازیسٌی
ای تؼّك زاقتٝ ٚ ٞای لایٝوا٘ی وّطیت تٝ ٌطٜٚ ؾیّیىات    

ٔیعاٖ آٖ زض ذان قاذهی اظ پیكطفت فطآیٙسٞای ٞٛازیسٌی 
ٞای ٘ٛاحی ذكه ٚ ٘یٕٝ ّطیت ضؼ غاِة ذاناؾت. و

ذكه تا ٞٛازیسٌی وٓ اؾت. ایٗ وا٘ی زض احط ٞٛازیسٌی تٝ 
. (16) قٛزٞای زیٍطی ٘ظیط ٔٛ٘ت ٔٛضیّٛ٘یت تثسیُ ٔیوا٘ی

ٚرٛز ٔمازیط فطاٚاٖ وّطیت ٚ ایّیت زض ٔمایؿٝ تا ٔٛ٘ت 
ٞا ٚ افعایف ٔیعاٖ ٔٛ٘ت ٔٛضیّٛ٘یت ٕ٘ایاٍ٘ط رٛاٖ تٛزٖ ذان

زٞٙسٜ تىأُ ٚ ؾٗ ٛ٘یت ٘ؿثت تٝ وّطیت ٚ ایّیت ٘كأٖٛضیّ
. ٔىا٘یؿٓ انّی زض تثسیُ وّطیت (4)تاقس ٞا ٔیتیكتط ذان

تٝ ٔٛ٘ت ٔٛضیّٛ٘یت، اوؿایف آٞٗ زٚ ظطفیتی زض لایٝ ٞكت 
ای ٚرٟی تٛزٜ وٝ ٔٛرة ضؼیف قسٖ پیٛ٘سٞای تیٗ لایٝ

ٞا اظ تیٗ قسٜ ٚ تاػج ذطٚد آٞٗ ٚ ٔٙیعیٓ یا ٞیسضٚوؿیُ
 ػمیسٜ( 5) تطسٚ  تاضٟ٘ایعَ . (27)قٛز ٞای وّطیت ٔییٝلا

 ٘یٕٝ ٚ ذكه ٔٙاعك زض وّطیت ٞٛازیسٌی، أىاٖ وٝ زاض٘س
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 pHیس، قس آتكٛیی آٖ ٞٛازیسٌی تطای ظیطا ٘ساضز ٚرٛز ذكه
 تیٗ ٞیسضٚوؿیسٞای ذطٚد ٘تیزٝ زض ٚ ظیاز حطاضت ،6 اظ وٕتط
 ایٗ ٞٛازیسٌی أىاٖ ػسْ زِیُ تٝ تٙاتطایٗ اؾت لاظْ ایلایٝ
 اػظٓ لؿٕت ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه ٔٙاعك ٞایذان زض وا٘ی

  .اؾت ٔٛضٚحی ٞاذان ایٗ زض وّطیت
 ٚ ایحاضٜ ٔٙاعك ٔتساَٚ ضؾی ٞایوا٘ی اظ ٘یع وائِٛیٙیت    
 ٞایذان زض آٖ حضٛض وّی عٛض تٝ ٚ اؾت ایحاضٜ قثٝ

 ٔحَّٛ اظ وائِٛیٙیت ضؾٛب. زاضز اضحی ٔٙكا ذكه ٔٙاعك
غّظت  ٚ ؾیّؿیٓ ٔتٛؾظ غّظت اؾیسی، قطایظ زض ذان
 اظ وائِٛیٙیت ٕٞچٙیٗ. ٌیطزٔی نٛضت تاظی ٞایواتیٖٛ پاییٗ

 یٖٛ پاییٗ فؼاِیت قطایظ زض ٔیىاٞا ٚ ٞافّسؾپات ٞٛازیسٌی
K

H یٖٛ ظیاز فؼاِیت ٚ +
 قطایظایٗ   .آیسٔی ٚرٛز تٝ ٘یع  +

 اتطایٗتٙ. زاضز ٚرٛز ایحاضٜ ٘یٕٝ ٚ ایحاضٜ ٔطعٛب ٔٙاعك زض
  زض وا٘ی ایٗ تكىیُ تطای لاظْ قطایظ ٘ثٛز تٝ تٛرٝ تا

 تٛأٖی ٔغاِؼٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه ٞایذان
 ٘احیٝ ایٗ ٔازضی ٔٛاز اظ وألاً وا٘ی ایٗ وٝ وطز ٌیطی٘تیزٝ

 اؾت. ضؾیسٜ اضث تٝ
ٞای ویفیت ذان زض تؿیاضی اظ قاذمزض ایٗ تحمیك     

ٝ ذهٛل زض افك ؾغحی تحت ٞای ٔرتّف اضاضی تواضتطی
ذٛال فیعیىی ٚ قیٕیایی ذان ٔا٘ٙس تأحیط لطاض ٌطفتٙس. 

ؾاذتٕاٖ ذان، رطْ ٔرهٛل ظاٞطی، تافت ذان، ترّرُ 
ذان، اؾیسیتٝ ٌُ اقثاع، زضنس ٔازٜ آِی، زضنس آٞه ٚ 

ٞای ظطفیت تثازَ واتیٛ٘ی تغییطات لاتُ تٛرٟی زض واضتطی
ز٘س. ٔیعاٖ اوؿیسٞای ٔتفاٚت تٝ ٚیػٜ زض افك ؾغحی ٘كاٖ زا

ا٘س. ٞا تٝ عٛض ٔحؿٛؼ تغییط یافتٝفّعی زض ٕٞٝ واضتطی
 قسٜ قٙاؾایی ضؼ ٞایوا٘ی ٘ٛع تط ٔتفاٚت ٞایواضتطی
 تطضؾی ٔٛضز ٞایذاوطخ وّیٝ ٞایافك ٚ زض ٘ساقتٝ تأحیطی

تٝ  تاقٙسٔی یىؿاٖ قسٜ قٙاؾایی ضؼ ٞایوا٘ی ٘ٛع
وّطیت زض ترف  ٚ وائِٛیٙیتایلایت،  وِٛیت،ٚضٔی عٛضیىٝ

 ضؼ ضیع ٚ وائِٛیٙیت، ایلایت ٚ وّطیت زض ترف ضؼ زضقت
تٝ عٛض وّی . زٞٙسٔی تكىیُ ضا ضؾی ٞایوا٘ی انّی ارعای

تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ تغییط زض واضتطی اضاضی ٚ اؾتفازٜ ٔی
تیف اظ حس ظٔیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ اؾتفازٜ ٔؿتٕط اظ وٛزٞای 

ىطزٖ ذان تاػج ٘ قیٕیایی تطای تِٛیس ٔحهَٛ ٚ ٔسیطیت
قٛ٘س. اٌطچٝ ٞای ویفیت ذان ٔیواٞف یافتٗ قاذم

ٞا تٝ ٔطاتغ ٚ اضاضی ظضاػی تاػج واٞف ویفیت تثسیُ رٍُٙ
قٛ٘س أا اؾتفازٜ ٔتؼازَ اظ وٛزٞای قیٕیایی،واٞف  ذان ٔی

وكت فكطزٜ، اؾتفازٜ اظ وٛزٞای آِی ٚ زأی ٚ تطٌطزا٘سٖ 
ویفیت ذان ضا ٞای تٛا٘س قاذمتمایای ٌیاٞی تٝ ذان ٔی

ٚضی تیكتط تطای تِٛیس ٔحهٛلات زضوكاٚضظی پایساض ٚ  تٟطٜ
 .تٟثٛز تركسزض ٔٙغمٝ 

 
 تطکز ٍ قذرداًی

ٞای ٔازی ٚ ٔؼٙٛی زا٘كٍاٜ ایلاْ ٚ تسیٗ ٚؾیّٝ اظ حٕایت    
ٌطٜٚ ذاوكٙاؾی زض ارطای ایٗ تحمیك وٕاَ تكىط ٚ لسضزا٘ی 

 ضا زاضْ.
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Abstract 
     Changes in land uses are of the human interventions influencing ecosystem processes. In this 
study, some soil properties and clay mineralogy have been studied in three land uses including a 
combination of oak forest and dry farming, dry farming and 20-years-old abandoned dry 
farming in Karezan region. Soil samples were taken from control profiles of each land use and 
the soils were classified based on key soil taxonomy 2014. The results of soil properties showed 
that the highest ρb is 1.59 gr/cm

3
 in surface horizon belonged to 20 year- old abandoned 

farming. The lowest soil pH in surface horizon belonged to combination of oak forest and dry 
farming usage with amount of 7.28 and the highest belonged to 20 year- old abandoned farming 
usage with amount of 7.61. OM in combination of oak forests and dry farming usage was 1.15 
% which was higher than other usages. The highest percentage of lime in surface horizon 
belonged to 20 year- old abandoned dry farming usage .The highest CEC in surface horizon 
belonged to a combination of oak forest and dry farming usage with amount of 24.56 cmol

+
/kg. 

In all land uses, all measured metal oxides except calcium oxides were decreased from surface 
to the depth of soil. Also, except calcium and magnesium oxides, the rest of metal oxides had a 
decreasing trend from the top of slope downwards. Clay mineralogy by X-ray indicated that 
Vermiculite, Kaolinite, Illite and Chlorite composed the main parts of clay minerals and 
different usages did not affect the type of identified clay minerals. 
 
Keywords: Clay mineralogy, Ilam, Land demolition, Soil quality  
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